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TEMANOTAT - FORURENSET GRUNN OG VANN

1. Fra planprogrammet

Fglgende tekst er hentet fra eksisterende planprogram, og omhand-
ler forurensningssituasjonen i grunn og vann.

Eksisterende forurensningssituasjon

Det gjennomfgres kontinuerlig prgvetakning av vannet i omradet og
Norsk Gjenvinning gjennomfgrer i samarbeid med COWI et pilotpro-
sjekt p@ rensingen av vannet som renner gjennom avfallsanlegget.

Fra sgrogst kommer en bekk inn i deponiomradet. Denne bekken har
sitt naturlige Igp i en trase under deponiet, og er derfor lagti rgr
under bunntetting og avfallsmasser. Det er sparsomt med Igsmas-
seri omrddet og en miljgrisikovurdering har konkludert med at
berggrunnen har en tetthet som er tilfredsstillende hydraulisk barri-
ere. Den trauformede dalformen tvinger vannetinn mot bekken ved
enden av deponiet.

Mulig virkning

Manglende h@ndtering og rensing vil redusere grunnvannskvalitet
og overvannskvalitet nedstrems for deponiet, det kan ogsa fgre til
skader pd eksisterende natur bade i og ved planomradet.

Utredningsbehov og metode

Pilotprosjektet og prgvetakingen som skal ivareta kvalitetskrav i
Vannressursloven (1) vil fortsette og avslutningsplanen laget av
Rambglli 2015 ma revideres (M-rap-1360007033 - Avslutning
Hauka deponi-rev02-m vedlegg) (2). Detvil kontinuerlig bli levert
rapporter til Fylkesmannens Miljgvernavdeling for 8 sikre at anleg-
get blir tilstrekkelig renseti alle faser.
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2. Datagrunnlag og metode

Hensikten med KU er & f& oversikt over vesentlige konsekvenser en utvikling i trdd med plan-
forslaget kan medfgre, slik at disse er kjent bdde under utarbeidelse av planen og nar det
fattes vedtak. Resultatene av de enkelte fagutredningene og beskrivelsen av eventuelle av-
bgtende tiltak legges til grunn for innholdet i planforslaget.

Konsekvensutredning for forurenset grunn og vann vil se pa konsekvenser for hvordan grun-
nen (jordsmonnet), grunnvannet og overflatevanneti bekken nedstrams anlegget pavirkesav
tiltaket.

Konsekvensutredningen bygger metodisk pa en forenkling av kap. 6 om ikke-prissatte konse-
kvenser i Statens vegvesens hdndbok V712 (3). Utredningen skal klarlegge verdi-, omfang-
og konsekvensgrad for alternativ 1 sammenlignet med 0-alternativet. 0-alternativet er dagens
situasjon.

Grunnlag for temanotatet grunn og vann er offentlig tilgjengelige databaser og arsrapporter
for Hauka deponi. Da anlegget har vaert drevet siden 2002, foreligger det en mengde rapp-
orter om forurensningssituasjonen. I utredningen er det likevel fgrst og fremst benyttet ars-
rapporter for 8rene 2015 og 2016, da disse best representerer dagens situasjon, og ble gjort
tilgjengelig av Norsk Gjenvinning.

Influensomrader
1. Tiltaksomrddet (grunn og grunnvann).
2. Jordsmonn og vannmiljg nedstrgms deponiet, hovedsakelig Kroabekken og elva
Hauka.

3. Overordnede planer og mal

I kommuneplanens arealdel 2010-2022 for Midtre Gauldal er deler av omradet avsatt til
framtidig masseuttak, resterende er regulerttil landbruks-, natur-, og friluftsomradder med
forbud mot spredt bolig, ervervs-, og fritidsbebyggelse (LNF-omrade) (4).

Avfallsdeponiet i Hauka ble etablert i 2002 for mottak av ordinaert avfall, og tillatelsen gjel-
der fram til 2022, sist endret 6.11.2015 (5). Tillatelsen omfatter deponering av ordinaert av-
fall som restavfall fra husholdninger der vatorganisk avfall er sortert ut, restavfall fra nae-
ringer og forurenset jord. Tillatelsen gjelder ogsa inert avfall og farlig avfall etter gitte ret-
ningslinjer.

Forurensning fra deponier vurderes ut fra grenseverdier i fglgende veiledere;

e Miljgdirektoratet 2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Veileder M 608/
2016.

e Miljgdirektoratet (tidl SFT): Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. TA 1468/1997. Veileder.

. Miljgdirektoratet 2014 : Kvalitetssikring av miljgkvalitetsstandarder. M-241/2014.
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. Miljgdirektoratet (tidl KLIF),2009: Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn. TA
2553/2009. Veileder.

. Miljgdirektoratet, 2005: Veileder om overvaking av sigevann fra avfallsdeponier. TA 2077/2005.

e Miljgdirektoratet, 2003: Veileder om miljgrisikovurdering av bunntetting og oppsamling av sigevann
i deponier. TA 1995/2003.

4, Dagens situasjon — 0-alternativet

Definisjoner pa ulike typer vann som omtales er vist i tabell 1.

Tabell 1: Definisjoner pd ulike typervann som omtales

kunstig membran og ter-
renget rundt

Vann Forklaring Prgvetakingspunkter

Sigevann Vann fra avfallsmassene Utlgp renseanlegg, sigevannskum/ innlgp rensean-
(nedbgr + vanni avfallet) | legg, utlgp pilotprosjekt, innlgp pilotprosjekt.

Drensvann Vann fra drenslag under Drensvann etter behandling, kum ved deponifront.
kunstig membran

Grunnvann Vann i grunnen under Grunnvannsbrgnn ved renseanlegg for drensvann,

brenn pa vei opp til deponiet, grunnvannsbrgnn sgr
for deponiet (referansebrgnn).

Overflatevann

Bekkelgp oppstgms depo-
niet, som tilsvarer naturlig
bakgrunnsniva. Kroa-
bekken nedstrgms depo-
niet.

Kum ved deponifront, bekk som renner vestover
langs deponiets nordre kant, bekk som renner fra
myromrader sgr for deponiet (referanseprave). I
Kroabekken nedenfor utlgp fra renseanlegget.

Dagens deponi er i hovedsak avsluttet, har planerte fyllingsskraninger og er tildekket av
leirmasser som er tilsddd med gras. Deponiet ligger i en forsenkning i terrenget, og overfla-
tevannet i omrddet samles naturlig i Kroabekken, nedstréms deponiet. Bekken pavirkes av
sigevann og drensvann fra deponiet, og det er sveert sannsynlig at en del miljggifter gar ut i
Kroabekken (6).

Sigevann samles i en sigevannskum og ledes derfra til et sedimentasjonsbasseng. Deter
etablert vannovervaking, med malepunkter som vist i figur 1. Resultatene av vannoverva-
kingen er gjengitt i arsrapportene for 2015 og 2016, men rapportene gir ikke et fullstendig
bilde av miljggifter som lekker fra anlegget, da det ikke foreligger analyseresultater for mil-
jegifter i malestasjon nedstrems sigevannskum.
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Figur 1. Plassering av malepunkter som inngikk i overvdking av Hauka avfallsdeponii 2015 (6). Figuren er
kopiert fra Golder sin arsrapport i 2013.

I 2015 gjennomfgrte COWI en grundig undersgkelse av vanntransporten gjennom deponiet
(6). Det ble slatt fast at vanntransporten ikke var i tr&d med kravene i tillatelsen fra Fylkes-
mannen (5) (6). Bunntettingen (membranen) er ikke tett, slik at drensvann, grunnvann og
overflatevann forurenses av sigevann fra deponiet. Krav til bunntetting av deponi er naer-
mere beskreveti avsnitt 5. Det renner en mindre bekk langs deponiets nordre avgrensing,
og denne tar opp sigevann fra deponiet og overflatevann fra tilgrensende terreng. I sgndre
del av deponiet er det etablert avskjaeringsgrafter og drenering for & forhindre at overflate-
vann fra terrenget trenger inn i deponiet.

Naturlig bakgrunn, representert ved overflatevann i to bekker oppstrgms deponiet viser noe
forhgyet jerninnhold (tilstandsklasse 2) og en del organisk innhold (tilstandsklasse 3) (6).

I malepunkt «bekk utlgp etter deponi» vises pavirkning fra deponiet ved at det i 2015 ble
malt innhold av metaller (sink, nikkel, kvikksglv, kobber, krom og kadmium) i til-
standsklasse 2-4, og mer jern enn i oppstrems malinger (tilstandsklasse 1-3). I 2016 viser
analysene i samme prgvepunkt at innholdet av PCB, PAH, BTEX og bromerte flammehem-
mere er lavt og under deteksjonsgrensene. Det er metaller, tungmetaller og nitrogen/ fosfor
som karakteriserer sigevannet. Mikrotoksikologisk analyse av sigevanneti 2016 viste at si-
gevannet er toksisk (7). Beregnet stofftransport for sige- og drensvanni 2015 viste at det
gar ut store mengder organisk karbon, nitrogenforbindelser, natrium og klorid fra deponiet
(alle over 2 tonn i 2015).



RAMBGLL

5/13

I malepunkt «bekk nedstrgms» er prgvene analysert pa utvalgte, karakteriserende para-
metre, og ikke miljggifter. Her ble det pavist sterkt forhgyede konsentrasjoner av jern (til-
standsklasse 5), natrium, nitrogenforbindelser og totalt organisk karbon (tilstandsklasse 5)
(8). Organisk karbon og nitrogen fungerer som gjgdsel til resipient nedstrgms (6). Det
hadde vaert gnskelig med mer data fra prover i dette malepunktet, da det er dette vannet
som spres direkte i resipienten Kroabekken.

Renseanlegg for sigevann
Fylkesmannen har gitt pdlegg om rensing av sigevann, og dette vil bli etablert uavhengig av
eventuell utvidelse av deponiet (9) (10).

Det ble i 2015 etablert et pilotanlegg for rensing av sigevann fra deponiet (7). Analysene fra
2016 viser at anlegget hadde noe effekt pd utslipp av metaller og tungmetaller, mens effek-
ten pa nitrogenforbindelser var lav.

Det vil bli etablert et permanent renseanlegg for sigevann fra deponiet ved en kombinasjon
mellom lufting og rensing (10). Eksisterende betongbasseng er planlagt brukt til lufting av
sigevannet, og i tillegg etableres et nytt sedimentasjonsbasseng. Dersom behov kan det se-
nere vaere aktuelt & etablere anlegg for tilsats av fellingskjemikalier og filtrering (figur 2).

Figur 2. Prinsippskisse forrenseanlegg (Cowi, 2017).

Bunntetting av dagens deponi i Hauka

Det opprinnelige anlegget i Hauka ble etablert p& dobbel bunntetting med bentonitt- og
plastmembrani 2002. Deponiet ble utvidet i 2005. Den nye delen ble sikret med enkel
bunntetting (membran), da det ble vurdert at underliggende fjell var uten sprekker og
kunne fungere som en barriere (6). Det har vart utfordringer med lekkasjer av sigevanni
skjgten mellom gammel og nyere membran, noe som ble forsgkt utbedret i 2016. Figur 3
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viser 1. del og 2. del av deponiet. COWTI utelukker ikke at det kan veaere brudd i bunntet-
tingsmembranen (6).

Figur 3. Skisse som viser del 1 og del 2 av deponiet. Bla strek antyder skillet mellom de to delene (11).

Det har veert flere branner i anlegget, spesielt hyppig i perioden 2010-2012. Dette som fglge
av varmgang i massene, og selvantenning av deponigass. Brannene kan ha skadet membra-
nen (Eivind Amdal, pers. med).

Registreringer av berggrunn, Igsmasser og grunnvann

Berggrunnen i omradet bestdr av glimmergneiss og sandstein (12), se figur 4. Geologiske
kart viser ingen markante svakhetssoner i omrddet hvor deponiet er lokalisert (11).
Tidligere vurderinger av omradet konkluderte med at grunnen pa stedet er tett nok til 8
fungere som en naturlig geologisk barriere.

NGU sitt Igsmassekart viser at det er tynn morene i omradet (13), se figur 5. Ved prove-
graving for geoteknisk undersgkelse for nytt renseanlegg, ble det pdvist berg i liten dybde
under terreng, se figur 6 (14).
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Figur 6. Bilder fra jordsmonn og bekk nedstrgms anlegget, tatt under geoteknisk bef aring for nytt rense-
anlegg (27.6.2017) (14).
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Det er ikke undersgkt om Igsmasser nedstrems deponiet er pavirket av virksomheten.

Det er etablert 3 grunnvannsbrgnner ved deponiet, se figur 3. Grunnvannet er kun analysert
for jern og natrium, og det konkluderes med at grunnvannet er tydelig pavirket av deponiet
(6). Disse parametrene er karakteriserende for sigevann, men det er f& parametre, og gir
lite sammenligningsgrunnlag mot de andre prgvelokalitetene (6).

Grunnvannsdatabasen «Granada» viser at det ikke er registrert grunnvannsbrgnner i omra-
det nedstrgms deponiet (15). Det er registrert en enkel lagerbygning for landbruk i dette
omradet, men denne har ikke uttak av vann. Lagerbygningen er beliggende i vest, ned-
strgms deponiet, se figur 4. Det ligger to hytter sgr for deponiet, se figur 4, men terrengfor-
masjonene gjgr at omradet hyttene ligger i ikke bergres av avrenning fra deponiet.

Registrering i Vann-Nett

I fglge Vann-Nett har Kroabekken (122-160-R) darlig gkologisk tilstand som fglge av punkt-
utslipp fra sgppelfylling (16). I fglge «Vannforskriften, §4-6» skal tilstanden i overflatevann
0g grunnvann beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vann-
forekomstene skal ha god gkologisk og god kjemisk tilstand (17).

Hauka, nedre del (122-330-R) er registrert i Vann-Nett med god kjemisk og biologisk til-
stand. Vannforekomsten er registrert med diffus avrenning fra landbruk og spredt bebyg-
gelse. Ved samlgp med Hauka skjer en fortynning av vanntilfgrselen fra Kroabekken. I en
tilsynsrapport fra 2014 opplyser Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag at en teoretisk beregning vi-
ser at Hauka som fglge av fortynning ikke pdvirkes av Kroabekken (18).

5. Tiltaket - 1-alternativet

Planen inneholder to alternativer for utvidelse av deponiet. Videre gnskes det & drive depo-
niet videre etter eksisterende tillatelse fra Fylkesmannen (5). Alternativ 1 innebasrer byg-
ging av ny adkomstvei sgr for eksisterende vei (over bakkekam/ bergknaus), som vil gi stort
potensial for oppfylling av dalen (ca 93 000 m3). Alternativ 2 vil medfgre forbedring og utvi-
delse av eksisterende adkomstvei og da moderat potensial for oppfylling (ca 67 000 m?3).

Plan for oppfylling og volum pa fylling er naermere beskreveti KU landskap.

Utvidelse av deponiareal og fyllingsvolum vil kunne gke mengde sigevann. Vannforskriften
§12 gir apning for ny aktivitet eller nye inngrep som likevel i en liten grad kan pavirke til-
standen i resipienten negativt (17). Fylkesmannen vurderer at det er mulig & rense utslippet
fra deponiet slik at bestemmelseni (§4-6) i vannforskriften kan overholdes (9).

Ved utvidelse av deponiet vil det vaere krav til bunntetting som beskreveti avsnittet under.



RAMBOLL

Bunntetting i deponi (generelle krav)

For & sikre forsvarlig beskyttelse av jord og vann stiller deponiforskriften krav om dobbel
bunn- og sidetetting i deponier for ordinaert avfall (19), se figur 7. Det betyr at bunn og si-
der skal vaere bygget opp bdde med en geologisk barriere og en kunstig tetningsmembran,
eller et supplerende lag til geologisk barriere der dette er ngdvendig. Dette er ikke et enten-
eller-krav, men et bade-og-krav.

Hensikten med den kunstige membranen er & gjgre bunnen av deponiet s tett som mulig
for & ha kontroll pd sigevann, slik at dette ikke trenger ned i grunnen. Denne membranen
skal dimensjoneres slik at praktisk talt alt sigevann skal kunne samles opp og ledes bort fra
membranoverflaten. Den ma ogsd kunne motsta de fysiske, kjemiske og biologiske pavirk-
ninger som den blir utsatt for under etablering og drift av deponiet. Etablering av membra-
nen ma dokumenteres overfor forurensningsmyndigheten.

Det antas at en kunstig tetningsmembran vil miste sine egenskaper og gradvis brytes ned i
Igpet av 100 - 200 &r etter at deponiet er etablert. Erfaring viser ogs8 at det ofte oppstar
mekaniske skader pd tetningsmembranen. Den geologiske barrieren vil da vaere den eneste
gjenveerende beskyttelsen for miljget.

Kunstig
tetnings-

e e ? $ \ ;" g, vé ‘e §
- T et SR O membran
/

%
T

Supplerende
lag til
geologisk

: . ; barriere der
Naturlig geologisk barriere dette er

nedvendig

I Eventuelt grunnvannsspeil |

Figur 7. Prinsippet med bunntettingideponi (20).

6. Verdi

Verdiene som vil kunne bergres av tiltaket med utvidelse av deponiet, og som er relevante
for temaet, er jordsmonn, grunnvann og bekken nedstrgms anlegget;
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Grunnvann

Deponiet pavirker grunnvannet nedstrgms anlegget slik situasjonen er i dag (7). Det er
ingen bebyggelse nedstréms anlegget, i omradet mellom deponiet og elva Hauka. Deter
ikke registrert grunnvannsuttak i dette omradet. Grunnvannet blir undersgkt i et arlig prgve-
takingsprogram, og overvakingsprogrammet bgr utvides til 8 gjelde miljggifter og andre re-
levante parametre.

Jord

Jordsmonnet nedstrgms anlegget veere pavirket av forurenset sigevann, da grunnvannet er
pavirket som fglge av utslipp fra deponiet. Det er en viss tykkelse av Igsmasser i to renner
nedstrems deponiet, men generelt er Issmasselaget tynt i dette omradet. En utvidelse av
anlegget vil ikke medfgre mer pavirkning pd Igsmassene, dersom avskjaerende grgfter vedli-
keholdes og drenering fungerer slik at avrenning fra deponiet samles i avlgp som gar gjen-
nom det permanente renseanlegget.

Bekk nedstrgms

Kroabekken har «darlig tilstand» i henhold til vurderinger gjort av Cowii 2015 (6). Det er
hovedsakelig metaller, tungmetaller og nitrogen/ fosfor som karakteriserer sigevannet, og
som pavirker bekken fgr tilfredsstillende rensing etableres. Selv om tilfgrsel fra Kroabekken
fortynnes ved samlgp med Hauka, vil tilfgrselen av miljggifter kunne bioakkumuleres og av-
settes i sedimenter i vannforekomsten, og pavirke vannmiljget over tid.

Organisk karbon og nitrogen fungerer som gjgdsel til resipient nedstrgms (6). Ved samlgp
Kroabekken/ elva Hauka fortynnes vannet. Hauka drenerer store utmarksomrader og har
sannsynligvis lavt innhold av naeringsstoffer, slik at tilfgrsel fra Kroabekken har mindre be-
tydning for vannkvaliteten i Hauka.

Det vil veere bunnsdyrsfauna og biologiske elementer som pavirkes av forringet kjemisk til-
stand i vannmiljget. Det er derfor brukt vurdering av naturmangfoldets verdi ved vurdering
av verdi i bekkene nedstrams anlegget. Her er vannforekomster med darlig tilstandsklasse
vurdert a8 ha liten verdi. Vannforekomster i tilstandsklasse moderat eller god er vurdert & ha
middels verdi. I en slik vurdering vil Kroabekken ha liten verdi, mens Hauka har middels
verdi.

Verdien av vannforekomstene Kroabekken og Hauka oppsummerert pd en skala:

Liten Middels Stor
I I

A

7. Omfang

Omfanget dreier seg om hvor sterkt eller hvor mye en utvidelse av deponiet vil bergrer for-
urensningsbelastningen pa jordsmonn, grunnvann og overflatevann nedstrgms deponiet.

Ved utvidelse av anlegget vil forurensningsbelastningen fra anlegget sannsynligvis kunne
gke med gkende mengde avfall som deponeres og gkt mengde forurenset sigevann. Med
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bunntetting i henhold til forskrift (20), vil drensvann og grunnvannet ikke bli pavirket. Det
m3& etableres dype avskjaeringsgrofter som hindrer vann fra terrenget fra 8 trenge inn i de-
poniet. Grgftene bgr ha dybde ned mot fjell.

Omfang av forurensningsbelasting pa verdiene settes til lite negativt p& grunn av gkt
mengde deponert avfall. Omfang oppsummeres p& en skala:

Stort Middels Lite Lite Middels Stort
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
Intet
| I | | I

A

8. Konsekvens

Driften av deponiet har i dag konsekvenser for vannforekomstene nedstrgms anlegget. Det
forventes bedring av situasjonen nar planlagt renseanlegg kommer i drift. Med forutsetning
om at nye deler av deponiet bygges opp etter krav i deponiforskriften (19) og renseanlegget
dimensjoneres for gkt sigevannsmengde, forventes mindre belastning pa miljget. Konse-
kvens settes allikevel til lite negativt i konsekvensvifta, se figur 8, pga gkt mengde foruren-
set sigevann.

Verdi

Ingen verdi

Omfang Liten Middels Stor

NS (++++)
Stort
positivt

Middels
positivt

Lite Liten
positivt konsekvens (+)

Intet omfang 1 ig(0)

Lite
negativt

Liten negati
konsel

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 8. Tiltakets konsekvens vist i konsekvensvifta (fra Hindbok V712 Konsekvensanalyser - Sta-
tens vegvesen)
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o. Avbgtende tiltak

Ved utvidelse av deponiet vil det fortsatt vaere behov for vannovervaking for & falge med
hvordan anlegget pavirker resipienten og for 3 tilfredsstille utslippskrav fra Fylkesmannen.

Det kan vurderes & gjennomfgre jevnlig karakterisering og bunndyrsundersgkelser i Kroa-
bekken/ Hauka, for & kartlegge pavirkningen fra deponiet. Hensikten med undersgkelsen vil
vaere & se pa endring i sammensetning av bunndyrfauna over tid.

For & f3 en oversikt om jordsmonnet nedstrgms er pavirket av anlegget foresl|ds a ta noen
kartleggende jordprgver i varierende avstand fra anlegget.

Fgr det legges bunntetting for utvidelse av deponi, ma det vurderes om evt Igsmasser som
tildekkes kan veere forurenset av tidligere deponidrift.
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