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1 BAKGRUNN

Multiconsult Norge AS er engasjert av Bane NOR for a utarbeide detaljplan for
prosjektet Staren stasjon. Stgren stasjon skal tilrettelegges for 2 regiontog i timen pa
strekningen Melhus —Trondheim — Steinkjer innen 2027. | den forbindelse er
Multiconsult ogsa engasjert for a beregne stay fra aktiviteten pa stasjonen og for a
vurdere eventuelle staytiltak. Foreliggende rapport viser forutsetninger og resultater
fra beregninger av passeringsstoy fra tog, stgy fra sporveksler og stay i
anleggsfasen. Det foreslas stoytiltak for & redusere den ekstra staybelastningen
forarsaket av prosjektet. Stgy fra hensetting er beregnet i annet prosjekt.

Mulficonsult

Figur 1-1: Visualisering av nye Storen stasjon med endrede spor, forlengede
plattformer og ny overgangsbru.
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2 KRAV OG RETNINGSLINJER

2.1 Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-
1442

Miljgverndepartementet sin «Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanleggingen, T-1442:2021» [1] er lagt til grunn for beregningene.
Retningslinjen definerer tre stgysoner:
¢ Rg@d sone — naermest staykilden, angir et omrade som ikke er egnet til
steyfelsomme bruksformal, og etablering av ny stgyfalsom bebyggelse skal
unngas.
¢ Gul sone — er en vurderingssone der stgyfglsom bebyggelse kan oppfares
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stayniva.
¢ Hvit sone — angir en sone med tilfredsstillende stayniva, og ingen avbatende
tiltak er ngdvendige.
Relevante kriterier for soneinndeling for de aktuelle staykildene er gitt i Tabell 1. Nar
minst ett av kriteriene for den aktuelle stgysonen er oppfylt, faller arealet innenfor
sonen.

Tabell 1:Relevante kriterier for soneinndeling fra T-1442. Alle tall i dB.

Stoysone
Gul sone Rod sone

. Utendgars Utendars

SELEL Utendars stgyniva i Utendars stoyniva i
stoyniva nattperioden stoyniva nattperioden

kl. 23 — 07 kl. 23 — 07

Bane Lden > 58 Lsar > 75 Lden > 68 Lsar > 90
Havner og LaFmax > 60 LaFmax > 80

terminaler

T-1442 anbefaler at ekvivalentniva (Lden) tilsvarende nedre grense for gul sone
tilfredsstilles utenfor vinduer i rom med stgyfalsomt bruksformal og pa stille del av
uteoppholdsareal for stayfglsom bebyggelse. Utenfor soverom pa natt anbefales det
at nedre grense for maksimalt stgyniva ogsa tilfredsstilles. Krav til maksimalt stgyniva
i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.

| siste og gjeldende versjon av T-1442 (2021) deles samferdselsanlegg inn i to
kategorier:

1. «Nye samferdselsanlegg» - som er helt nye anlegg, samt alle tiltak pa
eksisterende anlegg som gker stgynivaet med 3 dB eller mer.

2. «Endring og utbedring av eksisterende anlegg» - som er alle tiltak der
endringen gir en gkning i stgyniva pa 1-2 dB som fglge av f.eks. gkt kapasitet
eller endret geometri. Ved endring og utbedring av eksisterende anlegg kan
omfang og kostnad ved stgydempende tiltak vurderes opp mot effekten av
tiltaket og prosjektets totale kostnadsramme.
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2.1.1 Stoy i anleggsfasen

| Kap. 6 i T-1442 er det gitt retningslinjer for begrensning av stay fra bygg- og
anleggsvirksomhet. Grenseverdiene er gitt med utgangspunkt i en total driftstid pa
mer enn 6 maneder. |ht. T-1442/2021 blir derfor gjeldende utendars staygrenser for
prosjektet som vist i Tabell 2.

Tabell 2: Anbefalte stoygrenser utenders for bygge- og anleggsvirksomhet med
varighet over 6 maneder. Alle grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva og gjelder
utenfor rom med steyfelsomt bruksformal.

Stgykrav pa kveld
. Staykrav pa dagtid (Lpaeqsn 07-19) eller Staykrav pa natt
EEnEEILRE (Lpaegizn 07-19) son-/helligdag (Loneqen 23-07)

(LpAeq16h 07-23)

Boliger, fritidsboliger,

sykehus og 60 55 45
pleieinstitusjoner
Skole og barnehage 55 i brukstid

For bygningskategorier hvor utendgrs grenser er angitt bgr disse som hovedregel
benyttes. | noen situasjoner kan det likevel veere aktuelt a stille krav til innendars
lydniva som angitt Tabell 3.

Tabell 3: Anbefalte innendars stoygrenser for bygge- og anleggsvirksomhet. Alle
grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva, i rom for steyfelsomt bruksformal.

Staykrav pa kveld
. Steykrav pa dagtid | (Lpaeqan 07-19) eller Steykrav pa natt
SRNTgEASPE (Lonegizn 07-19) son-/helligdag (Loneqen 23-07)

(Lpaeqien 07-23)

Boliger, fritidsboliger,
overnattingsbedrifter,

sykehus og 40 35 30
pleieinstitusjoner
Arbeidsplass med 45 i brukstid

krav om lavt stgyniva

KTT-05-A-10033 Fagrapport stay




KTT-05-A-10033 Dato: 12.09.2022
Dovrebanen Stgren — Trondheim, Stgren stasjon Revisjon: 00B
Fagrapport stay Side: 6 av 29

2.2 Prosjektspesifikke kriterier for tiltak

Prosjektet pa Stgren stasjon kan defineres som en «endring og utbedring av
eksisterende anlegg» siden gkningen i stgyniva som fglge av prosjektet er liten for de
aller fleste boligene i omradet. Det kan derfor gjgres en vurdering av omfang og
kostnad ved stgydempende tiltak iht. T-1442. Etter dialog med Bane NOR er det
bestemt fglgende kriterier for staytiltak i dette prosjektet:

2.2.1 Stey fra sporveksler

Boliger som far en gkning i maksstayniva Larmax pa 3 dB eller mer i fremtidig
situasjon, og har et maksstgyniva fra nye eller flyttede sporveksler pa Larmax > 60 dB,
skal vurderes for staytiltak. Larmax 60 dB er grenseverdi for gul stgysone i T-1442 for
terminaler.

2.2.2 Passeringsstoy tog

Boliger som far en gkning i gjennomsnittsniva Lden pa 3 dB eller mer i fremtidig
situasjon, og har et stgyniva pa Lden > 58 dB fra nye og flyttede spor pa stasjonen
(spor 1 og 6), skal vurderes for stgytiltak. Ldsen 58 dB er grenseverdi for gul staysone i
T-1442 for bane. Samme trafikktall legges til grunn for dagens og fremtidig situasjon.

2.2.3 Boliger i rgd stoysone

For a ta vare pa boligene som er spesielt stgyutsatt, men som ikke har en endring i
stoyniva pa 3 dB eller mer, vurderes ogsa tiltak pa boliger som vil ligge i rad
stgysone i fremtidig situasjon. Det tas da utgangspunkt i maksstgyniva fra
sporveksler pa Larmax > 80 dB (grenseverdi for r@d stgysone for terminaler) og
passeringsstgy fra jernbanen for fremtidig situasjon pa Lden > 68 dB (grenseverdi for
red staysone for bane).

Ved dimensjonering av lokale tiltak skal sumstayniva fra alle staykilder inkluderes.
Da inkluderes blant annet passeringsstay fra jernbanen med fremtidig trafikk (inkl.
dobling av antall regiontog).

Metoden skal sgrge for at det prioriteres tiltak pa steyende kilder som introduseres i
prosjektet, sliktakkt som nye sporveksler eller flyttede spor.

Multiconsult har en annen forstaelse av kriteriene for tiltak i T-1442 og hvordan
omfang og kostnad ved staydempende tiltak bar bestemmes, enn det som er
beskrevet ovenfor.
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3 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

3.1 Beregningsmodell

Beregningene er utfert med dataprogrammet CadnaA, versjon 2022 MR1, i henhold
til Nordisk beregningsmetode. Programmet benytter digitale kart i 3D for a beregne
lydutbredelse. Bygninger, parkeringsplasser og plattformer er modellert
lydreflekterende, mens gvrig terreng er antatt lydabsorberende. Det er beregnet med
2. ordens refleksjoner.

3.2 Kildenivaer

3.2.1 Passeringsstoy tog

Framtidig fierntogmateriell er ikke bestemt, men forutsetningen er at togene skal
veere 220 meter lange. | beregningene er det lagt inn tog av type EL18 for
fierntogene. Det er planlagt at regiontogene skal veere av type BM 76. Dette er et
ganske nytt hybridtog som Multiconsult forelgpig ikke har staydata pa, men det antas
at stgynivaet er tilnaermet likt BM 74/75. | stayberegningene er det derfor lagt inn tog
av type BM 74/75, for alle regiontogene. Pa Rgrosbanen kjgres det diesel mellom
Stgren og Reros, men det antas at stgynivaet ved kjering pa diesel og elektrisitet er
tilneermet lik.

Stgyniva fra godstog er basert pa eksisterende togmateriell. Det er ikke lagt til grunn
eventuelle fremtidige stgysvake godstog da det er en usikkerhet i nar og i hvor stor
grad disse vil tas i bruk.

3.2.2 Stoy fra sporveksler

Stoy fra sporveksler er inkludert i beregningene av passeringsstay fra tog. | tillegg er
det beregnet stoy fra sporveksler isolert fra resten av jernbanestgyen. Beregningene
av stay kun fra sporveksler er utfgrt med industristeymetoden med sporvekslerne
som en punktkilde plassert midt pa vekselen. Det er benyttet et lydeffektniva fra
sporveksel pa 110 dB, som tidligere malt av Multiconsult pa saktegaende
passasjertog [2]. Det antas at stoy ved andre hastigheter og ved passering av
godstog over sporveksel gir omtrent samme stgyniva som for passasjertogene som
er malt.

3.2.3 Stey fra temmeraktivitet

Multiconsult har forelgpig ikke mottatt informasjon om stgykildene for tammerdriften
som skal forega pa stasjonen. Det er forelgpig planlagt arbeid pa enkelte sgndager.

3.3 Trafikkmengder og fartsgrenser tog

Kapasiteten til Staren stasjon skal gkes, men det er forelgpig noe usikkert hvor
mange tog, togtyper og lengder som faktisk kommer til & brukes pa strekningen. Det
er i steyberegningene lagt til grunn den situasjonen som det skal dimensjoneres for,
altsa med maks kapasitet. Det kan likevel bli noen flere godstog enn det som er lagt
til grunn i beregningene i en periode frem til persontrafikken nar maks kapasitet.

KTT-05-A-10033 Fagrapport stay



KTT-05-A-10033 Dato: 12.09.2022
Dovrebanen Stgren — Trondheim, Stgren stasjon Revisjon: 00B
Fagrapport stay Side: 8av 29

Trafikktallene og dagnfordelingen som er brukt for godstrafikk i beregningene er
hentet fra den reviderte godsstrategien [3]. Trafikktallene og d@ggnfordelingen som er
brukt for persontrafikk er hentet fra Verifikasjon av rutetabell versjon 2.1 [4, s. 7].
Antall tog, togtyper, spor og tid pa degnet som er benyttet i beregningene er gjengitt i
Tabell 4.

Tabell 4: Antall tog, togtyper, spor og degnfordeling brukt i steyberegningene.

Antall tog (begge retninger)
Togstrekning Togtype Toglengde | Spor | Dag (07 - | Kveld (19 | Natt (23 -

19) - 23) 07)
Steren - Steinkjer BM 74/75 113 3 25 9 10
Trondheim - Rgros | BM74/75 113 4 3 1 2
Trondheim - Oslo EL 18 220 1 6 2 4
Oppdal -
Trondheim BM 73 107 1 1 1 0
Trondheim - Oslo Gods EL 650 2 7 2 9
Trondheim - Oslo Gods EL 420 2 0 0 4

(temmer)

| tillegg er det lagt inn 98 togmeter i snitt per dag med temmertog pa sporet til
beredskapsterminalen (spor 6). Temmertoget kjarer til og fra sporet to dager i uken
for lasting og lossing.

| stayberegningene er togene lagt pa de sporene som det antas vil bli brukt mest.
Variasjon i sporbruk vil foreckomme, f.eks. ved mgtene tog, men det forventes ikke at
dette vil pavirke stgynivaet ved boligene betydelig.

Det er lagt inn hastighet pa 60 km/t for alle tog som stopper pa stasjonen.
Hastigheten skal ivareta bidragene fra nedbremsing, tomgang og akselerasjon. For
godstogene er det lagt inn en hastighet pa 70 km/t.

Stay fra hensetting er beregnet i eget prosjekt.
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4 RESULTATER DRIFTSFASE

4.1 Stoy fra bane

Det er gjort beregninger av stay fra Stgren stasjon i forbindelse med planlagte
endringer av spor og utforming av stasjonsomradet for 4 tilrettelegge for gkt
togkapasitet.

Staysonekart i 4 meters hgyde som viser stgyniva, Lden, fra bane i fremtidig situasjon
er vist i Vedlegg B1. Boliger er farget bla i steysonekartet. Kartet viser at fire boliger
vil ligge i rad staysone fra bane.

Staysonekart i 4 meters hgyde som viser stayniva, Lden, kun fra nye eller flyttede spor
(spor 1 og 6) er vist i Vedlegg B2. Kartet viser at seks boliger langs jernbanen vil
ligge i gul staysone fra nye eller flyttede spor (spor 1 og 6). Men det er beregnet at
ingen av disse boligene vil fa et gkt steyniva pa Lden 3 dB eller mer fra jernbane som
folge av endringene. Retningslinje for stay, T-1442, anbefaler i slike tilfeller at
omfang og kostnad ved staydempende tiltak vurderes opp mot effekten av tiltaket og
prosjektets totale kostnadsramme. Dette gjelder boligene med adresse Bygget 9,
Bygget 13, Stasjonsveien 2, Stasjonsveien 4, Stasjonsveien 6 og Engan 54. Kart
med markering av de aktuelle boligene er vist i Figur 4-1.

c
'
5
S

|
"l

Figur 4-1: Kart med markering av boligene med adresser Bygget 9 og 13 overst, og
Stasjonsveien 2, 4, 6 og Engan 54 nederst. Kartutsnittene er hentet fra Norgeskart.no.

KTT-05-A-10033 Fagrapport stay



KTT-05-A-10033 Dato: 12.09.2022
Dovrebanen Stgren — Trondheim, Stgren stasjon Revisjon: 00B
Fagrapport stay Side: 10 av 29

Figur 4-2 0g Figur 4-3 viser beregnet stayniva Lqden pa fasade, i tillegg til staysonekart i
4 meters hgyde, fra bane for dagens og fremtidig situasjon for de seks ovenfornevnte
boligene. Det er beregnet med samme trafikk for dagens og fremtidig situasjon.
Beregningene viser ca. 1 dB gkning i steyniva pa fasade mot jernbanen for Bygget 9
og 13, som i hovedsak skyldes endret sporplan. For de mest stgyutsatte byggene sar
for stasjonen er det beregnet en endring i stayniva fra togpasseringer pa 0 - 1 dB.

B

Figur 4-2: Hoyeste stoyniva Lqen fra bane pa fasade og steysoner i 4 meters hoyde. Dagens
situasjon til venstre og fremtidig situasjon til heyre for boligene med adresse Bygget 9 og 13.
Gul stoysone 58 dB < Lgen < 68 dB, red stoysone Lgen > 68 dB.

Figur 4-3: Hoyeste stoyniva Lqen fra bane pa fasade og steysoner i 4 meters hgyde. Dagens
situasjon til venstre og fremtidig situasjon til heyre for boligene med adresse Stasjonsveien 2,
Stasjonsveien 4, Stasjonsveien 6 og Engan 54. Gul steysone 58 dB < Lqen < 68 dB, rad stoysone
Lgen > 68 dB.
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4.2 Stoy fra sporveksler

Stoysonekart i 4 meters hgyde som viser stgyniva, Larmax, fra sporveksler i fremtidig
situasjon er vist i Vedlegg C1.

Staysonekart i 4 meters hgyde som viser stayniva, Larmax, kun fra nye eller flyttede
sporveksler er vist i Vedlegg C2. Kartet viser at de samme seks boligene som omtalt i
kapittel 4.1 vil ligge i gul staysone (Larmax > 60 dB) fra nye sporveksler.

Figur 4-4 0g Figur 4-5 viser beregnet stayniva Larmax pa fasade, i tillegg til steysonekart
i 4 meters hgyde, fra sporveklser for dagens og fremtidig situasjon for de seks
aktuelle boligene. Figur 4-6 viser differansenivaer mellom fremtidig og dagens
situasjon for de seks boligene.

B
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Figur 4-4: Hoyeste stoyniva Larmax fra sporveksler pa fasade og steysoner i 4 meters hayde.
Dagens situasjon til venstre og fremtidig situasjon til hayre for boligene med adresse Bygget 9
og Bygget 13. Gul stoysone 60 dB < Larmax < 80 dB, rod stoysone Larmax > 80 dB.
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Figur 4-5: Hoyeste stoyniva Larmax fra sporveksler pa fasade og steysoner i 4 meters hoyde.
Dagens situasjon til venstre og fremtidig situasjon til heyre for boligene med adresse
Stasjonsveien 2, Stasjonsveien 4, Stasjonsveien 6 og Engan 54. Gul stoysone 60 dB < Larmax <
80 dB, rod stoysone Larmax > 80 dB.
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Figur 4-6: Differansekart og differansenivaer som viser forskjellen i dB mellom fremtidig og
dagens situasjon for stey fra sporveksler. Boliger med adresse Bygget 9 og 13 til venstre og
Stasjonsveien 2, Stasjonsveien 4, Stasjonsveien 6 og Engan 54 til hoyre. Rosalrede farger
angir gkning i steyniva, grenne farger angir reduksjon i steyniva.

Beregningene viser at fire av de seks boligene vil fa en gkning i stayniva LaFmax = 3
dB hvis man ser isolert pa stay fra sporveksler. Det gjelder boligene med adresse
Bygget 9, Bygget 13, Stasjonsveien 2 og Stasjonsveien 4. Figur 4-4 til Figur 4-6 viser
kun maksniva fra sporveksler og sier ikke noe om antall passeringer, og dermed
heller ikke hvilken grad av stgyplage sporveksleren vil forarsake. Sporveksler ved
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Bygget 9 og 13 vil i hovedsak kun ha trafikk av temmertog og fierntog med fa
passeringer i dggnet. Sporveksler ved Stasjonsveien 2 og 4 vil ogsa i hovedsak
passeres av fjerntog. Sgrligste nye sporveksel ved Stasjonsveien 6 og Engan 54
derimot, passeres av alle tog i retning mot eller fra Oslo og vil derfor veere kilde til

hyppige slaglyder.

4.3 Stoytiltak ved Bygget 9 og 13

4.3.1 Stoykilder

Bygget 9 og 13 ligger utsatt for stay fra flere kilder pa alle sider av huset. Det er
beregnet at boligene ligger i gul stgysone fra hensettingsanlegget pa natt (vifter pa
togene), gul staysone fra vegtrafikk, gul stgysone fra sporveksler (LaFmax, maksimalt
stgyniva) og rad steysone fra jernbanetrafikk. Bygget 13 grenser ogsa til
beredskapsterminalen der det skal forega lasting av temmer fra lastebiler til tog, som
ogsa vil bidra til noe stay. | tillegg er omradet rundt boligene regulert til industri med
de stgykilder som kan medfglge industriaktiviteten.

4.3.2 Tidligere foreslatte stoytiltak

Det er allerede foreslatt fasadetiltak pa boligene i forbindelse med
hensettingsanlegget pa stasjonen. Selv om boligene ligger i gul steysone fra
hensettingsstay (vifter pa togene) er likevel jernbanestgyen fra passerende tog den
mest dominerende stoykilden. Fasadetiltakene ble derfor dimensjonert for
jernbanestgy (i tillegg til vegtrafikkstoy pa fasade mot vest). Med fasadetiltak vil det
veaere mulig & oppna stgyniva under grenseverdi for innendgrs stgyniva, men det er
vurdert at Bygget 13 ikke er i en tilstand der det er mulig a utfgre tiltakene. |
hensettingsprosjektet ble det vurdert at det ikke var mulig & skjerme et uteomrade for
a komme under grenseverdi for gul stgysone for de to boligene. | det pagaende
prosjektet for & gke tog-kapasiteten pa stasjonen er det beregnet et noe hgyere
stgyniva fra jernbane enn det som ble beregnet i hensettingsprosjektet.

4.3.3 Mulige nye staytiltak

4.3.3.1 Sporveksler med bevegelig krysspiss

Sporveksleren som skal plasseres i naerheten av disse husene vil ha lite trafikk pa
natt og det vurderes derfor som uhensiktsmessig a sette inn sporveksler med
bevegelig krysspiss her.

4.3.3.2 Stgyskjerm

Det er her teknisk mulig & sette opp en stgyskjerm som et avbgtende tiltak. Det er
beregnet stayniva pa og ved boligene med en 2,5 meter hgy og 102 meter lang
skjerm som gar langs eiendomsgrensen til boligene og som skjermer mot jernbanen.
Stayskjermen er vist med bla strek i Figur 4-7. Med stayskjerm vil boligene havne
utenfor r@d staysone fra jernbane og det vil bli en reduksjon i stgyniva sammenliknet
med dagens stgysituasjon. Fasader og uteomrader til boligene vil likevel ligge i gul
stgysone fra flere stgykilder. Kostnadene for en skjerm vil avhenge bl.a. av
fundamentering og materialvalg. Et kostnadsanslag for langsgaende stoyskjermer
har tidligere ligget pa minst 5000 kr per m2. Det er ikke undersgkt hva prisen ligger
pa i dag. | tillegg kommer vedlikeholdskostnader. Det er beregnet at steyskjermen vil
gi en reduksjon i steyniva pa ca. 4 dB pa fasade fra passerende tog. Skjermen
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forventes a ikke redusere viftestgy fra hensatte tog da viftene er plassert hgyt oppe
pa togene. Kostnaden per dB reduksjon per hus for passeringsstay vil derfor ligge pa
minst 150 000 kr. Om man legger til grunn ambisjonsnivametoden fra Vegdirektoratet
[5] vil akseptkostnaden for stayskjermer vaere mindre enn 2 ganger ‘normkostnaden’,
dvs. mindre enn kr 90.000 kr pr dB. pr. bolig. Skjermer som koster mer enn 4 x
normkostanden, dvs. mer enn kr

180.000 pr dB pr. bolig er normalt vurdert som uakseptable. Ambisjonsnivametoden
er likevel ikke direkte overfgrbar til jernbanestay. BaneNOR har tidligere anbefalt at
langsgaende skjermer bgr ha en effekt pa minst 5-7 dB.

Selv om foreslatt skjerm har en ganske hgy kostnad sammenliknet med nytten
vurderes den likevel som det beste alternativet om det skal gjgres tiltak for utenders
stgyniva for Bygget 9 og 13. Spesielt om det ikke lar seg gjare a utfgre fasadetiltak

pa Bygget 13.
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Figur 4-7: Hoyeste stoyniva Lq.n fra jernbane pa fasade pa Bygget 9 og 13, og steysoner 1,5
meter over terreng for uskjermet situasjon til venstre og skjermet situasjon til hayre.
Plassering av foreslatt steyskjerm langs jernbanen og langs tomtegrense vises med bla strek i

figuren til hgyre.

4.3.3.3 Innlgsing

Tomtene vurderes som darlig egnet til boformal da det ikke er mulig a oppna
tilfredsstillende stayforhold pa uteplass eller tilfredsstillende stayniva utenfor vindu. |
tillegg er husene av eldre type og Bygget 13 er i darlig stand og det er dermed
sannsynlig at stgytiltakene vil overstige boligenes verdi. Innlgsning av boligene er
derfor & anbefale hvis dette er et alternativ.
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4.4 Stoytiltak ved Stasjonsveien 2 og 4

4.41 Stoykilder

Stasjonsveien 2 og 4 ligger i hovedsak utsatt for stgy fra veg- og jernbanetrafikk pa
gstsiden av boligene. De kan fa gkt stayplage fra en ny sporveksel som skal legges
ca. 25 meter fra Stasjonsveien 4. Det er beregnet at boligene ligger i gul staysone fra
vegtrafikk, gul staysone fra sporveksler (Larmax, maksimalt stgyniva) og r@d staysone
fra jernbanetrafikk.

4.4.2 Mulige stoytiltak

4.4.2.1 Sporveksler med bevegelig krysspiss

Det er vurdert & sette inn en sporveksel med bevegelig krysspiss for & redusere
stgyplagen ved disse boligene. Med konvensjonelle sporveksler skapes det en
impulslyd ved togpasseringer som gker sjansen for sgvnforstyrrelser og
oppvakninger, og gir ogsa gkte punktbelastninger for vibrasjoner til omgivelsene.
Med sporveksler med bevegelig krysspiss fjerner man denne impulslyden.
Sporveksler med bevegelige kryss er mer kostbare og omfattende jernbanetekniske
konstruksjoner, men kan gi reduserte vedlikeholdskostnader samtidig som den
eliminerer en staykilde. A redusere eller unngé en staykilde er alltid & foretrekke
fremfor a gjere avbgtende tiltak ved boligene. Med sporveksel med bevegelig
krysspiss vil boligene likevel ligge i red staysone for gjennomsnittlig fremtidig
jernbanestay Lden.

4.4.2.2 Stgyskjerm

En stayskjerm vil skjerme bade slaglydene fra sporvekslerne og jernbanestgy
generelt. Det er beregnet stay med en 2,5 meter hoy og 65 meter lang skjerm som
gar fra plattformen og serover. Stgyskjermen er vist med bla strek i Figur 4-8. Med
stgyskjerm vil Stasjonsveien 2 og 4 havne utenfor rgd steysone for jernbanestay, og
boligene vil fa en reduksjon i steyniva sammenliknet med dagens situasjon. Dersom
det settes inn en konvensjonell sporveksel, er det beregnet at skjermen vil gi en
reduksjon i maksstgyniva fra sporveksel pa opp mot 11 dB pa fasade pa
Stasjonsveien 4 sammenliknet med uskjermet situasjon. For jernbanestay (generell
stay fra passerende tog) ligger reduksjonen i stayniva pa Lden 3-4 dB for de to
boligene. 3 dB reduksjon i stgyniva vil for de fleste oppleves som en merkbar
endring. En reduksjon pa 10 dB oppleves for de fleste som en halvering av stgyniva.
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Figur 4-8: Hoyeste stayniva Lq.n fra jernbane pa fasade pa Stasjonsveien 2 og 4, og steysoner
1,5 meter over terreng for uskjermet situasjon til venstre og skjermet situasjon til hoyre.
Plassering av foreslatt stayskjerm langs jernbanen vises med bla strek i figuren til hayre.

4.5 Stoytiltak ved Engan 54 og Stasjonsveien 6.

Boligene med adresse Engan 54 og Stasjonsveien 6 ligger i gul stgysone for bade
jernbanestay og nye sporveksler, men eiendommene har ikke en gkning i beregnet
stgyniva pa 3 dB eller mer som fglge av planlagte endringer. Beboerne kan likevel
oppleve en betydelig gkt stgyplage pa grunn av den sgrligste, nye sporveksleren
som skal plasseres ca. 50 meter fra husene. Sporvekselen deler hovedsporet sgr for
stasjonen til spor 1 og spor 2, som betyr at sveert mange tog vil passere vekselen.
Selv om gkningen i maksstayniva fra sporveksler ved boligene er beregnet til mindre
enn 3 dB, vil likevel hyppigheten av haye slaglyder vaere mye stgrre enn ved dagens
situasjon. Slike slaglyder kan potensielt gi oppvakninger pa natt, som er ugunstig for
helsen. Vi vil derfor anbefale at det settes inn en sporveksel med bevegelig krysspiss
for & redusere stgyplagen, selv om dette ikke er et krav.

4.6 Stoy fra tommeraktivitet

Det forventes at stgybidraget fra tammeraktivitet vil veere vesentlig lavere enn fra
jernbanen, men det anbefales likevel at det gjares en stgyvurdering for a sikre at
grenseverdiene i T-1442 overholdes. Spesielt hvis det er stgy med impulslyd vil
aktiviteten kunne gi plagsom stgy ved de naermeste boligene. Multiconsult har
forelgpig ikke mottatt nok informasjon om driften til & kunne utfare en stayvurdering.

4.7 Anbefalte stoytiltak for driftsfasen

Basert pa vurderingene ovenfor anbefales det at boligene med adresse Bygget 9 og
13 innlgses eller at det alternativt settes opp en stayskjerm ved disse boligene. Det
anbefales en stgyskjerm rett sgr for ny plattform som vil skjerme for boligene med
adresse Stasjonsveien 2 og 4. Sgrligste nye sporveksel anbefales med bevegelig
krysspiss for & unnga et stort antall slaglyder. Stgysonekart i 4 meters hgyde som
viser stayniva, Lden, fra bane i fremtidig situasjon med anbefalte tiltak er gitt i Vedlegg
B3. Stgyskjermer er vist med bla streker i kartet.
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5 RESULTATER ANLEGGSFASE

Anleggsfasen er planlagt over flere perioder mellom mars 2026 til desember 2027.
Det er planlagt lengre perioder med arbeid pa dagtid, samtidig som det er normal drift
av stasjonen, og det er planlagt noen kortere togfrie perioder med mer intensivt
anleggsarbeid over 48 timer i helg (eventuelt 72 timer). Det er planlagt mange
forskjellige typer arbeidsoperasjoner. Noen operasjoner vil vare i noen dager (som
f.eks. boring eller bruk av pakkmaskin), mens andre operasjoner vil vare i
uker/maneder (som f.eks. bruk av gravemaskin). | tillegg strekker anleggsomradet
seg over nesten hele stasjonsomradet, slik at staybelastningen vil variere mye for
naboene etter bade type arbeid, driftslengde og hvor arbeidene vil forega til enhver
tid.

5.1 Steyende aktiviteter og utstyr

For & belyse hvilke arbeidsoperasjoner som kan gi mest stayplage er det oppgitt en
del stgyende maskiner i Tabell 5 nedenfor, som er relevant for arbeidet pa stasjonen.
Stayeffekt er enten malt av Multiconsult, hentet fra Nomes database eller estimert fra
lydtrykkmalinger av Stamina HOT. | tabellen er det ogsa oppgitt «effektiv lydeffekt»
som er beregnet gjennomsnittlig stayeffekt pa dag (kl. 07 - 19), kveld (kl. 19 - 23)
eller natt (kl. 23 - 07) hvis maskinen kun er i drift deler av tiden. Antatt driftstid er
angitt i % i tabellen. Siden grenseverdiene i T-1442 gjelder for giennomsnittsnivaet vil
kortvarige stayende arbeid vaere et mindre problem enn arbeider som varer lenge.
Siden entreprengr ikke er valgt enda er det noe usikkerhet i hva slags utstyr som
faktisk vil bli brukt og hvordan utfgrelsen vil bli.

Tabell 5: Stoyende anleggsmaskiner. Lydeffekt, antatt brukstid (%) per dag, kveld eller
natt, effektiv lydeffekt og omtrentlig utstrekning av steysoner for dag, kveld og natt.

Stoykilde Lydeffekt | % i | Effektiv | Kilde Radius Radius Radius
bruk | lydeffekt | lydeffekt stgysone | stgysone | stgysone
dagtid kveld/sgn- | natt
/helligdag
Borerigg pa tog 120 dB 60 118 dB Multiconsult | 180 m 300 m Opptil
(fundamentsetting) 1997 800 m
Gravemaskin 114 dB 60 112 dB Nomes 80 m 150 m Opptil
(stein) 500 m
Hjullaster (stein) 114 dB 60 112 dB Nomes 80 m 150 m Opptil
500 m
Pakkmaskin 112 dB 60 109 dB Stamina 50 m 100 m Opptil
300 m
Betongpumpe 111 dB 60 109 dB Nomes 50 m 100 m 300 m
Skinnekapper 118 dB 10 108 dB Stamina 45m 90 m 280 m
Gravemaskin 106 dB 60 104 dB Nomes 20m 50 m 180 m
(Igsmasser)
Tipping av stein 124 dB 1 104 dB Multiconsult | 20 m 50 m 180 m
fra lastebil
Asfaltutlegger 105 dB 60 103 dB Nomes 15 m 45 m 160 m
Revisjonsvogn 104 dB 60 101 dB Stamina 10m 30 m 130 m
Skinnesliper 108 dB 10 |98dB Stamina Om 15m 90 m
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Tabell 5 angir ogsa estimerte starrelser pa staysonene for utendgrs stay fra
anleggsarbeid pa dag, kveld og natt. Grenseverdiene for stgysonene er angitt i Tabell
2. For stgysonene med radius pa flere hundre meter vil terrenget ha stor betydning
for utstrekningen og stgysonen vil derfor vaere usymmetrisk. Stgrrelsen pa
anleggsomradet for de forskjellige aktivitetene vil ogsa ha betydning for utstrekningen
av stgysonene. | tabellen er det angitt starrelse pa staysoner for arbeid som utfares
pa et mindre delomrade av stasjonen (lengde pa 145 m og areal 1770 m?). Ved
lengre utstrekning av anleggsomradet vil det bli lavere (gjennomsnittlig) stayniva for
de naermeste naboene, men omtrent samme stgyniva for boligene som ligger langt
unna.

For a belyse hvordan stgynivaet endrer seg for forskjellige plasseringer av de
stgyende arbeidene er det utfart beregninger av stey fra gravemaskin (arbeid med
lase masser) for tre omrader ved stasjonen. Hvert omrade har en lengde pa 145 m
og areal 1770 m?. Staysonekart i 4 meters hgyde for beregningene er gitt i Vedlegg
D1. Stgysonekartet viser hvordan forskjellige boliger vil bli bergrt av stay ved
forskjellige plasseringer av den stgyende aktiviteten. Det er ikke beregnet med
samtidig arbeid i de tre omradene. De tre bla skraverte omradene angir
anleggsomradene, mark rgd farge angir omrader med stgy over grenseverdi pa
dagtid, merk oransje farge angir omrader med stgy over grenseverdi pa kveld/sgn-
og helligdager og lys oransje farge angir omrader med stgy over grenseverdi pa natt.

Staysonekart i 4 meters hgyde som viser stayniva, Laen, fra boretog er vist i Vedlegg
D2. Det er antatt et stayniva pa 120 dB som ble malt av Multiconsult pa oppdrag fra
Jernbaneverket under fundamentsetting pa Skayen stasjon i 1997. Grunnforholdene
ved Skayen besto av lase masser med tynne skiferlag. Ved Stgren stasjon er det
forventet mest myke grunnforhold, men ved eventuell boring i hardere masser vil
stgynivaet kunne bli hgyere. Det er antatt 60 % driftstid for boringen i beregningene
og et anleggsomrade som strekker seg over hele stasjonsomradet (sporene).
Staysonekartet viser at ved de mest stayende arbeidene vil boliger i hele Engan-
omradet fa steyniva over grenseverdi for anleggsarbeid pa natt. En del boliger vil
ogsa fa et stayniva over grenseverdi pa kveld/sgn-/helligdag, og de nsermeste
boligene vil f4 overskridelse av grenseverdi pa dagtid. | beregningen er det antatt én
boremaskin i arbeid, men samme stgyniva vil oppnas f.eks. med totalt fire
gravemaskiner eller hjullastere som arbeider med stein (112 dB x 4). De fleste
planlagte arbeidsoperasjonene er likevel forventet & ha et noe lavere stgyniva enn
det som er vist i Vedlegg D2.

5.2 Avbgatende tiltak

| henhold til T-1442, ber naboer som er utsatt for stgy i anleggsperioden varsles og
det bar informeres om stgyende aktiviteter. Dialog og gode varslingsrutiner er
konfliktdempende tiltak med god effekt, som forebygger og reduserer stgyplage.
Varsling kan skje som oppslag ved byggeplassen, og med direkte informasjon per
brev, epost eller SMS til de mest bergrte naboene. Det anbefales ogsa a arrangere
informasjonsmater og informere gjennom relevante medier siden et stgrre antall
husstander er bergrt av dette prosjektet, og siden det er et stort prosjekt med
varighet over et halvt ar med noe nattdrift og enkelte spesielt stayende aktiviteter.
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Stoyende arbeid og aktiviteter bar ikke forekomme om natten. Dersom det i spesielle
tilfeller likevel er nedvendig med stgyende arbeid pa natt, og steygrensene i Tabell 2
overskrides, bgr bergrte parter varsles om dette i god tid fgr arbeidet starter og det
ber som hovedregel tilbys alternativ overnatting. Maksimalt stgyniva, LaFmax, i
nattperioden bgr ikke overskride grensene for ekvivalentniva med mer enn 15 dB.
Det bar ogsa tilbys alternativ overnatting (pa hotell) pa dagtid for naboer som gnsker
dette f.eks. som felge av turnusarbeid og som har behov for & sove pa dag. Dette
avklares ogsa gjennom god og tidlig dialog med stgyutsatte naboer.

Hvis det er forventet overskridelser for anleggsstay skal det i henhold til T-1442’s
veileder M-2061 foretas en gjennomgang av felgende forhold:

e Ta greie pa hvilke bygningstyper som blir bergrt og identifisere eventuelle
seerskilte behov. Det skal sgkes a innrette seg etter naboers behov sa langt
det praktisk lar seg gjare

¢ Vurdere muligheter og behov for avbgtende tiltak.

¢ Etablere plan for informasjon til naboer og loggfaring av klager

e Vurdere om det ber tilbys alternativt oppholdssted

¢ Dokumentere at bade tekniske og administrative tiltak er vurdert

¢ Vurdere behov for malinger i anleggsperioden

Aktuelle tekniske tiltak for a redusere stgy fra anleggsvirksomhet:

¢ Bruke stgysvakt utstyr og alternative arbeidsmetoder.

¢ Skjerming og innbygginger. Eksempler pa skjerming er utplassering av
containere som star ferdig fgr anleggsarbeidet starter.

o Aktuelle administrative tiltak:
Definere driftstidsregime med redusert driftstider. For eksempel kan det veere
aktuelt med stgyende arbeider pa hverdager i begrenset tid (kl. 08-16) med
faste pauser (kl. 11-13), selv om stgygrensen i dagperioden overskrides.

Etablering av kontinuerlige steymalinger har i mange sammenhenger ogsa vist seg a
veere et godt hjelpemiddel for a redusere stayplagen (ikke stgynivaet). Pa den maten
vet naboer at steynivaene og entreprengr overvakes. Entreprengr har da ogsa et
godt verktay til & ga etter om det kommer klager og kan se om det har foregatt
aktivitet pa tider det ikke skulle skje, eller om nivaene har vaert uvanlig haye, slik at
dette kan varsles ved tilsvarende aktivitet senere.
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6 KONKLUSJON

Boligene med adresse Bygget 9 og 13 vurderes som sa stgyutsatt at det ikke er
mulig a gjere tiltak som gir tilfredsstillende stayniva pa uteplass og fasade. Om mulig
anbefales det derfor at boligene innlgses. Som et avbagtende tiltak kan det eventuelt
settes opp en stoyskjerm for & dempe stgy fra tog som passerer. Skjermen forventes
a ha liten effekt mot hensettingsstgyen.

Ved Stasjonsveien 2 og 4 anbefales det a sette opp en stgyskjerm langs jernbanen
for & dempe stoy fra bade ny sporveksel og generell stagy fra togpasseringer.

For serligste nye sporveksel anbefales det & bruke en sporveksel med bevegelig
krysspiss for & unnga hyppige slaglyder og redusere stagyplage ved boligene med
adresser Engan 54 og Stasjonsveien 6.

Hele Engan-omradet vil bli bergrt av stoy ved de mest stayende
arbeidsoperasjonene i anleggsfasen. Det anbefales derfor gode rutiner for varsling
av de mest stgyende aktivitetene til naboene. Det anbefales & unnga stgyende
aktiviteter pa natt, sa langt det lar seg gjere. Om det likevel blir ngdvendig med
aktivitet pa natt anbefales det a tilby alternativ overnatting for de naermeste naboene.
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Vedlegg A — Definisjon av akustiske begreper

Begrep Symbol | Maleenhet | Forklaring

Lydeffekt [Watt] Lydeffekt er utstralt lydenergi pr tidsenhet gjennom en gitt flate.

o, Lydeffektniva er ti ganger logaritmen til forholdet mellom lydeffekten og

Lydeffekt L dB

yaetiektniva v (8] referanseeffekten, Wo. Wo =10"12 Watt.

A-veiet lydeffektniva Lwa [dB] Lydeffektnivaet veiet med frekvensveiekurve A. Se Frekvensveiekurve A.
Nar stgy beskrives med ett tall brukes ofte forskjellige typer av
frekvensveiing. Frekvensveiekurve A simulerer responsen til menneskets gre
pa lyd, og verdien angis da som A-veid lyd(trykk-/effekt-)niva i desibel (dBA),
kfr. IEC publikasjon 651. A er en veiekurve, eller et filter, som etterligner
menneskets varierende fglsomhet for a hgre forskjellige frekvenser. Figuren
nedenfor viser A—veiekurven:

= A-net
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
5 ‘ s s s ‘ s |
) 0 —
Frekvensveiekurve A = /
5.10 —
§.15 /
g yd
@20 /
825
-30
Frekvens [Hz]
Lydtrykknivaet er en verdi som angir lydtrykket relativt til et
. referanselydtrykk, po = 0,00002 Pa. Denne stgrrelsen er det laveste lydtrykket
Lydtrykkniva Lo [dB] et friskt gre kan oppfatte, og tilsvarer 0 dB. Fysisk smerte i gret oppleves ved
lydtrykk omkring 20 Pa, som tilsvarer et lydtrykkniva pa 120 dB.
A-veiet ekvivalent, innfallende lydniva for dag-kveld-natt (day-evening-night)
med 10 dB/ 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld. Tidspunktene for de ulike
periodene er dag: 07-19, kveld: 19-23 og natt: 23-07. Lgen €r Naermere
definert i EUs ramme-direktiv for stgy (Direktiv 2002/49/EF), og
periodeinndelingene er i trad med anbefalingene her. Lgen-nivaet skal i
kartlegging etter direktivet beregnes som arsmiddelverdi, det vil si som
Dag-kveld-natt-lydniva Lden [dB] gjennomsnittlig stgybelastning over et ar. For grenseverdier gitt i
retningslinje eller forskrift kan ulike midlingstider gjelde.
12 Iy Lo +5 L,+10
Lion =10Ig| ==x1010 +—x10 10 +—x10 10 | (dB)
den =179 24 24 24
Dag-lydniva L (dBA] A—veAiect ekvivalent stgyniva for dag: 07-19, Lpaeq12n (= Laag). Innfallende
lydniva.
Kveld-lydniva L ([dBA] A—ve'ie:c ekvivalent stgyniva for kveld: 19-23, Lpaeqan (= Lkveid). Innfallende
lydniva.
A-veiet ekvivalent stgyniva for natt: 23-07, Lpaegsh (= Lnatt). Innfallende
Natt-lydniva Lnight, Ln [dBA] lydniva.
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Begrep Symbol | Maleenhet | Forklaring
A-veiet ekvivalent stgynivdet for dag-kveld: 07-23, Lpaeqi6h (=Ldag-kveld)-
Dag-kveld lydniva Lge [dBA]
Innfallende lydniva. Stgrrelsen er aktuell kun pa helligdager/sgndager.
A-veiet maksimalt L (dB] A-veiet maksimalniva malt med tidskonstant “Fast” pa 125 ms. Se
lydtrykkniva PAAFmax Frekvensveiekurve A.
Impulslyd er kortvarige, stgtvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund.
Definisjonen av impulslyd i retningslinjen, T-1442:2016, er i trad med
definisjonene i ISO 1996-1:2003. Det er her tre underkategorier av
impulslyd:
e "high-energy impulsive sound”: skyting med tunge vapen,
sprengninger og lignende
e “highly impulsive sound”: for eksempel skudd fra lette vapen,
hammerslag, bruk av fallhammer til spunting og peaeling, pigging,
bruk av presslufthammer/-bor, metallstgt fra skifting av
Impulslyd [dB] jernbanemateriell og lignende, eller andre lyder med tilsvarende

karakteristikker og patrengende karakter.

e “regular impulsive sound”, eksemplifisert ved slaglyd fra ballspill
(fotball, basketball osv.), smell fra bildgrer, lyd fra kirkeklokker og
lignende.

For vurdering av antall impulslydhendelser fra industri, havner og terminaler
iht. tabell 1 og tabell 3 i retningslinjen, T-1442:2016, er det hendelser som
faller inn under kategorien ”highly impulsive sound” som skal telles med.
Ved mer detaljert vurdering etter ISO 1996-1:2003 og Nordtest-metode NT
ACOU 112 bgr all impulslyd tas i betraktning.

Steyfelsom bebyggelse

Boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, barnehager og fritidsboliger. Lydkravene
i byggeteknisk forskrift (NS8175) omfatter ikke innendgrs lydtrykkniva for
fritidsboliger, og for disse gjelder derfor bare krav til utendgrs stgyniva.
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Vedlegg B1 — Steysonekart fremtidig situasjon uten tiltak, bane Laen
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o . Variant: Fremtidig tog uten skjerm, Fremtidig tog - uten skjerm
Lydniva Lden i dB, Bane NOR
4.0 meter over terreng ane
Boli i k bla f kolebygning i lys bla Stoysonekart
oliger i mark bla farge, skolebygning i lys bla . .
Antall refleksjoner: 2 % 5848 Trondheim, 01.09.22 Storen stasjon detaljplan
Rutenett: 5x5m > 63dB Tonje Fjellheim Dahl . . .
Beregningshoyde:  4.0m B coce (Tone Fethem 1) Fremtidig situasjon - alle spor Lden
(over terreng) B > 7848 H
: uten stoytiltak
=2 [Multiconsult y
> 9348 Filnavn: 10226801-01 Storen stasjon staymodell - med tammerdrif - og anlegg.cna
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Vedlegg B2 — steysonekart spor 1 og 6 uten tiltak, bane Laen

A
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_/‘ s-l N
e
’ ~
R R )

S \

R o

Lydniva Lden i dB,
4.0 meter over terreng

Boliger i mgrk bla farge, skolebygning i lys bla

Variant: spor 1 og 6 fremtidig tog , spor 1 og 6 fremtidig tog
Bane NOR
Stoysonekart

Antall refleksjoner: 2 > 58dB
Rutenett: 5x5m g> 63dB
h . > 684dB
Beregningshoyde: 40m ]
(over terreng) B > 7848
I > 8348

> 8348

> 9348

Storen stasjon detaljplan

Trondheim, 01.09.22
(Tonje Fjellheim Dahl)

Nye spor 1 og 6 Lden

Multiconsult

Filnavn: 10226801-01 Staren stasjon staymodell - med tammerdit - og anlegg.cna
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Vedlegg B3 — Steysonekart fremtidig situasjon med tiltak, bane Lden
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Lydniva Lden i dB,
4.0 meter over terreng

Boliger i mgrk bla farge, skolebygning i lys bla

Variant: Fremtidig tog med skjerm, Fremtidig tog med skjerm

Bane NOR

Antall refleksjoner: 2

Rutenett: 5x5m

Beregningshoyde: 40m [ >58dB
(over terreng) B> 6348

Trondheim, 01.09.22
(Tonje Fjellheim Dahl)

Stoysonekart
Storen stasjon detaljplan

Multiconsult

Fremtidig situasjon - alle spor
med stoytiltak

Lden

Filnavn: 10226801-01 Staren stasjon staymodell - med tammerdit - og anlegg.cna
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Vedlegg C1 — Steysonekart fremtidig situasjon, sporveksler Larmax

\
C
5
&
8
) &
. . Variant: Sporvekslere fremtidig, Sporvekslere fremtidig
Lydniva LAFmax i dB, Bane NOR
4.0 meter over terreng ane
Boli i k bla f kolebygning i lys bla Stzysonekart
oliger i merk bla farge, skolebygning i lys bla . .
Antall refleksjoner: 2 Trondheim. 01,0022 Stoeren stasjon detaljplan
Rutenett: 2x2m Tonie Fiellheim Dahl
Beregningshayde: 40m [C_1>60aB (Tonje Fleliheim Bahh Alle sporveksler
(over terreng) S Lod Fremtidig situasjon LAFmax
mm- s \Multiconsult
Filnavn: 10226801-01 Steren stasjon staymodell - med temmerdrift - og anlegg.cna
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Vedlegg C2 — steysonekart nye sporveksler, Larmax
K<
A/ \
| )
i J/ \
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@
&
D-
B
. . Variant: Sporvekslere kun nye, Sporvekslere kun nye
Lydniva LAFmax i dB, Bane NOR
4.0 meter over terreng ane
Boli i k bla f kolebygning i lys bla Stzysonekart
oliger i merk bla farge, skolebygning i lys bla . .
Antall refleksjoner: 2 Trondheim. 01,0922 Steren stasjon detaljplan
R : 2x2 e Fiellhei
B::g‘:i‘:‘gshgy o 4'3 mm > 608 (Tonje Fjellheim Dahl)
(ovor torrang) 1> 7048 Nye sporveksler LAFmax
.- »e  Multiconsult
Filnavn: 10226801-01 Steren stasjon staymodell - med temmerdrift - og anlegg.cna
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Vedlegg D1 — steysonekart anleggsarbeid - gravemaskin, Lazein

C

S
&
B
O
. . Variant: Anlegsarbeid, Anleggsarbeid
Lydniva Ld/Le/Ln i dB, Bane NOR
4.0 meter over terreng ane
Boli i k bla f kolebygning i lys bla Stzysonekart
oliger i merk bla farge, skolebygning i lys bla . .
Antall refleksjoner: 2 Trondheim, 01.09.22 Steren StaSjOI’I detaljplan
Rutenett: 10x10m l:l >45dB Tonie Fiellheim Dahl
(Tonje Fj ) Ly s
Beregningshoyde: ~ 4.0m [ 1>50dB Anleggsarbeid i tre omrader Ld/Le/Ln
(over terreng) [ >55dB Multi It Gravemaskin (lose masser)
mm-scs (MUITICONSU
Filnavn: 10226801-01 Staren stasjon staymodell - med tammerdrift - og anlegg.cna
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Vedlegg D2 — steysonekart anleggsarbeid

- boretog, Ld/ein

T TS
e S
// 7

e

Lydniva Ld/Le/Ln i dB,

Variant: Anlegg borerigg, Anlegg borerigg

4.0 meter over terreng Bane NOR
Boliger i k bla f: kolebygning i lys bla Stoysonekart
Cer Mok b arge, skcebvaning Lys o8 , Storen stasjon detaljplan
Antall refleksjoner: 2 Trondheim, 01.09.22
Rutenett: 10x10m l:l >45dB (Tonje Fjellheim Dahl) .
Beregningshayde: 40m [ 1>500dB Anleggsarbeld LdlLe,Ln
(over terreng) I >55dB M |1'| IT Boretog
. .0 [Multiconsu
Filnavn: 10226801-01 Staren stasjon staymodell - med tommerdiit - og anlegg.cna
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