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Sammendrag

Nye Veier bygger ny E6 fra Ulsberg (Rennebu kommune) til Vind3sliene (Midtre Gauldal kommune).
Veistrekningen er 25 km og skal i all hovedsak bygges som firefelts motorvei med fartsgrense 110 km/t.
Traséen gar stort sett i jomfruelig terreng. Prosjektet omfatter flere bruer, betongkonstruksjoner og
tunneler. Hele strekningen skal apnes i 2025.

Nye Veier sgker Statsforvalteren i Trgndelag om tillatelse etter forurensningsloven til utslipp av
produksjonsvann fra tunneldriving og midlertidig utslipp fra anleggsvirksomhet i forbindelse med
bygging av ny E6 pa strekningen Skogheim-Fossem i Midtre Gauldal kommune.

Ny E6 er planlagt & ga i firefelts-vei i dagen gst for Ila fra Skogheim fram til den krysser elva ved
Vinddalslibrua ca. 500 meter fgr Fossem. Lokalvei vil ga i tunnel i Vind3sliene og fortsette pa gstsiden
av Ila fram til den krysser Ila over ny Fossem bru.

Det sgkes om tillatelse til midlertidige utslipp av tunnelvann fra driving av tunnel. Beregnet drivetid av
tunnelen er ca. 27 uker, og planlagt oppstart for tunneldriving vil vaere hgst 2022. Sgknaden omfatter
ogsa midlertidige utslipp fra anleggsvirksomheten.

@kologisk tilstand i vassdragene skal ikke forringes, og det skal derfor iverksettes avbgtende tiltak som
forhindrer nedslamming og avrenning til vassdrag, og sikrer fisk og andre vannlevende organismers
leve- og reproduksjonsforhold.

Alt produksjonsvann fra tunneldriving skal renses fgr utslipp til resipient. Renselgsningen skal beskytte
resipient fra partikler inkludert partikkelbunden forurensning som metaller og PAH-er, for hgy/lav pH,
dannelse av ammoniakk (NHs) og oljeforbindelser. Renselgsningen skal omfatte partikkelfjerningstrinn,
pH-justeringstrinn og oljeutskiller.

Det vurderes som mest hensiktsmessig & lede avrenning direkte ned til Ila, med dykket utslippsledning,
for best mulig innblanding. For 8 unngd negative effekter i Ila anses det som tilstrekkelig & rense vannet
ned til 300 mg/L SS pa grunn av hgyt fortynningspotensial. Omsgkte utslippsgrenser er angitt i

Tabell S1.

Tabell S1. Omsgkte utslippsgrenser fra tunnelvann fra driving av Vindaslitunnelen.

Parameter Grenseverdi Enhet Midlingsverdi
SS 300 mg/L Maks
Olje 10 mg/L Maks
pH 6-8,5 Maks
Bly 30 pg/L Maks
Kobber 150 pg/L Maks
Sink 150 pg/L Maks
Krom 150 pg/L Maks
Nikkel 150 pg/L Maks
PAH (USEPA-16) 3 pg/L Maks
Side 2/31 Revisjon: 02 Dato versjon: 12-11-2021

Dokument ID: NV50E6UV-YML-RAP-0066 (1).docx



b ) 4

FCC.....
1 % construccion RAMBGLL

Innhold

Y= T 4] 1 1= 0 e Lo T S 2
B I 2 5 1 =T o 13 T 5T« 4
1.1 Om prosjektet 0g SBKNAAEN ... .t ea 4
B ] 0 I =1, = PPN 5
B T o = 0 1) o= ) o U RPN 5
1.4 Forelgpig fremdriftoplan ... e 8
2 Beskrivelse av tiltaket .......cccviiiiiii i v e e ek ra s rrrrranrannn 9
B R - T =T TP 9
2.1.1 Arbeid i 00 VEA VASSAIAG .. uirieieiieae ettt et e e e e e et re s e s e e a e e e e eaeaan e e e e e aneans 9
B Ul To o 142 - Lo 1= P 10
2.3 VIiNd3SlItUNNEIEN (I0KAIVET) ..vu.iivriieiiieeei e e et e et e e e e e e e e e e et e et e e et e e e et e eeaaneeeeans 10
3 Bergrte vannforekKomSter. . ..cui i i r s s s v s s r s ra e ra s rr A rrr R rErnnnn 15
3.1 Om vannforekomstene 122-207-R Ila nedre del og 122-203-R Ila, nedre del, bekkefelt ............ 15
3.2  Sarbare perioder for laks 0 BITEL........ciuuuieiireeirieeeeie e e et e e e e e e e e e e e e et e s et eeaaaeeeans 16
3.3 Tilstand og resultater fra basiSOVErVAKNING.........cuuuieirieeiiieeeeieeeeieeeee e e et e e e e s et e eeaaeeeans 16
3.4 SArbDaArNEESVUIAEIING. . civuueiiteeiti ettt e e e et e et e e e et e e et e e et e e e et e eet e e e aaeessaeeeaaessraeeeaneesans 20
4 Utslipp til vann i anleggsfase ......cuicvirimrmieririeriemimsssssassessessessassassnsansansansansassassnssnssnnas 20
O Y oY o= Tate 1= aTaTe ) 1 1= Lo DO 20
B D Y- Ye 1lo a1 e B Ao [ 1o 0 1 L= 1c L= e 21
4.2.1 Avskjeerende tiltak: Sikre elven/bekken og lede bort overvann ........coooiiiiiiiiiiiii i 21
4.2.2 Behandling av forurenset anleggsvann fra lokalt anleggsomrade fgr utslipp til resipient.......... 21
B T =T Te o 2 2 V=Tc [=) 23
L W oY =1 [ g =TT =T o 23
LG I W[ o o Y=Y AV o 1 o 1S PP 23
LG T R V=Y 12 V7= 1= 23
L T 2 U= o T=Y=1 1/, 1] o T o [ PP 24
4.3.3 Vannmengder 0g diMeENS ONEIING . .uuuuiiuetiiett ittt taestintesaineseaneesaineseantesainessanresenneesannesenns 27
4.3.4 Tilsyn 0g vedliKEhold ....cviiiii i i i i e e 28
4.3.5  Slam 0g aViall cuoiieiii i e 28
4.3.6 Utslipp av tunnelvann og resipientvurdering ...ocviiieiiii i i i i e e sane e eaneeanaes 28
5 Utslipp til Iuft 09 StOY cuuvuririririarierir s ra s s s s s s ssassassassarsassnsansansansnssnssnssnsnns 30
L N AT V7Y 11 = PP 30
ST VAo Yo IRV o] o= 1) o] o 1= ol PP 31
6 Kontroll 0g OVErVAKNING uiuieieirererarerararararararsrsrsrsrsrsrsrsrsrsrsrsrstsrstststststststsmssstssssssssssasnsns 31
6.1 Overvakning av renset produksjonsvann fra tunNeldriving .........ecevvnieeuenieerieeiieeriieereneeeenns 31
6.2 OVEIVAKNING | FESIPIENEEN . uuuiietieeiiteettt e ettt e e et e st e e s et e e s et e e sea e e saaessta e esaaaaessraesarneesenns 31
2 & U= = o= 1 1 1= = e 32
= 1=« T« e e 34
Side 3/31 Revisjon: 02 Dato versjon: 12-11-2021

Dokument ID: NV50E6UV-YML-RAP-0066 (1).docx



RAMBOLL

1 Innledning
1.1 Om prosjektet og sgknaden

Nye Veier bygger ny E6 fra Ulsberg (Rennebu kommune) til Vind3sliene (Midtre Gauldal kommune).
Veistrekningen er 25 km og skal i all hovedsak bygges som firefelts motorvei med fartsgrense 110 km/t.
Traséen gar stort sett i jomfruelig terreng. Prosjektet omfatter flere bruer, betongkonstruksjoner og
tunneler. Hele strekningen skal apnes i 2025.

Vegprosjektet er delt inn i 7 omrader (Figur 1). Det er gitt tillatelse til utslipp fra midlertidig
anleggsarbeid langs delomrdde 2-6 av (24.09.2021) og til utslipp fra tunneldriving og midlertidig
anleggsarbeid i delomrade 1 (av 18.10.2021).
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Figur 1. Kart over delomrddene som er omfattet av prosjektet. Ny E6 gar fra Ulsberg i Rennebu kommune
i sgr til Vindasliene i Midtre Gauldal kommune i nord. Figur er hentet fra GIS-prosjektportalen.

Omrade 7 strekker seg fra Skogheim til Fossem i Midtre Gauldal kommune (Figur 3). Ny E6-trase vil
hovedsakelig ga pa gstsiden av elven Ila og krysse flere sidebekker fram til den krysser Ila pa
eksisterende Vinddalslibrua, som vil utvides fra tre til fire felt. Etter at veien krysser Ila vil den kobles pd
nylig utbygd trase for ny E6 gjennom Soknedal. De fleste sidebekker vil legges i rgr (stikkrenne) under
ny E6, og det vil bli etablert bru over bekk ved Bjgrset (bekk fra Pungtjgnna). Det vil ogsa bli etablert
ny trase for lokalvei, denne vil legges i tunnel (Vind&slitunnelen: 790 m) i Vind3sliene og fortsette pa
gstsiden av Ila fram til den krysser Ila over ny Fossemsbru. I forbindelse med tunneldrivingen vil det
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veere riggomrader ved begge pahuggene. Det vil vaere et deponi for rene masser pa delstrekningen
(deponi BAA12) og ett riggomrade for dagsone, begge plassert pad Bjgrset.

Denne sgknaden gjelder tillatelse til utslipp av produksjonsvann fra tunneldriving og utslipp fra
midlertidig anleggsvirksomhet pa strekningen Skogheim-Fossem.

Til info:

e Det vil sendes inn egne tillatelser for deponering av rene masser ved BAA12 fra
anleggsvirksomheten etter forurensningsloven § 11. Ansvarlig myndighet er Statsforvalteren i
Trgndelag.

e Det vil sendes inn egne sgknader om disponering av bunnrenskmasser fra tunneldriving.
Ansvarlig myndighet er Statsforvalteren i Trgndelag.

e Det vil sendes inn egen sgknad om tillatelse etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag samt
sgknad om fjerning av kantvegetasjon etter § 11 i vannressursloven pa strekningen Skogheim-
Fossem. Ansvarlig myndighet er Trgndelag fylkeskommune/Statsforvalteren i Trgndelag.

1.2 Om sgker

Sgker er Nye Veier. Kontaktinformasjon star i Tabell 1.

Tabell 1. Kontaktinformasjon sgker.

Organisasjon Nye Veier AS

Org.nr. 915 488 099

Adresse Sluppenvegen 17b, 7037 Trondheim
Kontaktperson Anne-Lise Bratsberg

Telefon 99 00 29 27

E-post anne-lise.bratsberg@nyeveier.no

1.3 Planstatus

Traseen pa delstrekning Skogheim-Fossem gar gjennom Midtre Gauldal kommune. Omradet var ferdig
regulert, men er nd gjenstand for en omregulering. Dette skyldes at tidligere regulert Igsning var at E6
skulle ga gjennom tunnel, mens dagens veitrase er vei i dagen. Det nye planforslaget utvider dagens
veitrase for E6 i dagen, men fgrer lokalvei gjennom tunnel. I tillegg reguleres det inn en gkning i
deponiareal for deponi BAA12, som vil gi tilstrekkelig kapasitet til at det ikke er behov for ytterligere
deponier i planomradet. Plankart er vist i Figur 2.
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Figur 2. Plankart for veitraséen som na er sendt til godkjenning.

Planarbeidet startet i april 2020. Det ble oversendt planinitiativ 28.04.20, og avholdt oppstartsmgte
med kommunen 07.05.20. Planprogrammet har veaert ute til offentlig ettersyn, og det har vaert
gjennomfgrt folkemgte 10.06.20. Planprogrammet ble vedtatt av formannskapet i Midtre Gauldal
kommune 10.09.20. Alle innspill er gjennomgatt og vurdert. Status per dags dato er at reguleringsplan
er sendt til godkjenning.

Planen setter fglgende bestemmelser til vassdrag:
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« Den gkologiske tilstanden i vassdrag skal ikke forringes. Det ma sikres minst god gkologisk
tilstand i alle bergrte vassdrag. Elve-/bekkebunnen i fiskefgrende vassdrag skal restaureres
etter inngrep slik at produksjonsforholdene opprettholdes. Det tillates ikke inngrep som
medfgrer senking av vannstand eller at vann fgres ut av vassdrag.

e Det skal iverksettes tiltak i anleggsfasen som hindrer tilslamming og avrenning til vassdrag. Det
skal ikke etableres nye vandringshinder eller -barrierer. Hvis det ikke er mulig & hindre
avrenning eller tilslamming ma& det sgkes om utslippstillatelse.

e Det skal utarbeides et overvakingsprogram som er basert pa risiko for 8 skade vassdrag med
utgangspunkt i behovet for inngrep. For vassdragene utarbeides tiltaksplan for & kunne fglge
opp gyte- og oppvekstomradene, bl.a. kvalitet og produksjon. Tiltaksplanen skal beskrive
avbgtende tiltak for utforming av gyte- og oppvekstomradene, samt beskrive plan for
oppfalging, jevnlig kontroll og vedlikehold av tiltakene. Etterkontroll skal skje arlig i fem ar etter
anlegget er ferdigstilt.

e Vegetasjon langs elver og bekker skal bevares sa langt det er mulig. Der det ikke er mulig, skal
vegetasjon reetableres nar anlegget er ferdig. Revegetert kantsone skal veere p& minimum 10
meter. Ved revegetering av omradet skal eksisterende vekstmasser og stedegne arter benyttes.

e Ved tiltak i vassdrag og naturomrader skal det benyttes naturfaglig (fiskefaglig) kompetanse
ved prosjektering og gjennomfagring.

I tillegg settes det fglgende krav til omréder som er regulert til arealformal «bruk og vern av sjg og
vassdrag». I praksis gjelder dette det meste av Ila, inkludert ved Fossem bru, og bekk ovenfor deponi
BAA12:
e Miljgdirektoratets tiltakshdndbok for bedre fysisk vannmiljg LFI-rapp. 296, M-1051/2018 og
NVEs sikkerhetshdndbok skal legges til grunn for gjennomfgring av inngrep som innebaerer
kryssing av vassdrag.

e Det tillates etablert murer innenfor omradet, for 8 stramme opp og sikre elve-/ bekkelgp pa en
tilfredsstillende mate.

Innenfor hensynssone H560 (det meste av Ila, inkludert ved Fossem bru, bekk ovenfor deponi BAA12,
og Vind3slibekken) settes det fglgende krav:
¢ Naturlig kantsone skal gjenskapes og ngdvendig arbeid i elv og kantsone skal skje slik at det blir
minst mulig skade. Elva skal i anleggsfase sikres mot avrenning fra stein og fyllmasser i
anleggsomradet s3 langt det er mulig.

e For hensynssone H560_1 skal kantvegetasjonen som forutsettes fjernet reetableres raskest
mulig etter endt anleggsfase, og skal ha en bredde p& minimum 10 meter.

Bestemmelsesomrade #3 (deponi BAA12):
e Eksisterende bekk gjennom omradet #2 skal vaere 3pen i hele anleggsperioden og reetableres
permanent innenfor #3 ved anleggsslutt. Bekken skal erosjonssikres.

Rekkefglgekrav:
e For anleggsstart skal det gjgres forundersgkelser av bergrte omrader i Ila med sidebekker, og
utarbeides overvakingsprogram med tiltaksplaner som viser hvordan vassdragene skal sikres og
hvordan inngrepene som bergrer disse skal utfgres. Tiltaksplanen skal beskrive avbgtende tiltak
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for 8 utforme gyte- og oppvekstomradene, samt plan for oppfalging og jevnlig kontroll av
tiltakene. Dersom etterundersgkelser viser at gjennomfgrte avbgtende tiltak ikke sikrer gyte- og
oppvekstforholdene i tilstrekkelig grad, ma oppfalgings planen sikre at det snarest iverksettes
tiltak for @ bedre forholdene.

1.4 Forelgpig fremdriftsplan

Anleggsstart pa strekningen er i 2022. Det vil starte opp med vegetasjonsrensk og sprengningsarbeid
med fjellskjeeringer og tunnelpdhugg. Tunneldrivingen er antatt & starte opp hgst 2022 og ha en
varighet pa ca. 6 maneder, men tunnelen vil ikke ferdigstilles far medio 2023. Hele strekningen skal
dpnes i 2025.

Delomrade 7: \
Skogheim-Fossem \

Ny Fossemsbru

="

Vinddalslibrua -
utvidelse

Stgttemur mot Ila

Drags el ! . 2 §
!;(43"—.‘\:-’indm;‘enum;'-ﬁ /indalslitunnelen portal nord

JK42 - Uiﬁdalsli?L?Tl|1eIE|ﬁ|'|:|m"t§'|'§-v '
| ()

Tunnel for
lokalvei

it

= i
K18 < Loklibrud

Figur 3. Utsnitt fra prosjektportalen som viser strekningen (grgnn ytre strek) fra Skogheim og nordover
til Fossem. Elva Ila renner langs ny trase for E6 og lokalvei. Deponiomrade BAA12 ligger like nord for
eksisterende masseuttak pa Bjgrset. Areal avsatt til riggomrader er markert med gul stjerne.
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2 Beskrivelse av tiltaket
2.1 Dagsone

Det vil forega omfattende anleggsvirksomhet langs veitraseen, inkludert etablering av midlertidige
anleggsveier, graving og masseutskiftning av naturlige Igsmasser, sprengning i dagsone og etablering
av store skjeeringer. Det vil ogsa graves og fjernes kantvegetasjon i og ved vassdrag, og forega
stgpearbeid/betongarbeid i forbindelse med bekkekryssinger (midlertidige og permanente) og
konstruksjoner (bruer, kulverter, stabiliserende stgttemurer) samt erosjonssikring/plastring.

Mye av anleggsvirksomheten vil foregd svaert nzert elva Ila.

Det vil forega massetransport og disponering av overskuddsmasser pa deponi BAA12 ved Bjgrset (egen
sgknad). Sprengstein fra tunneldriving skal hovedsakelig kjgres til deponi BAA12 p3 Bjgrset, fordi det
antas at kvaliteten pd berget ikke er god nok til at det kan brukes i veibyggingen.

Arbeid i dagsone vil kunne medfgre utslipp av forurenset vann fra anleggsomradet, samt utslipp til luft
og stgy.

2.1.1 Arbeid i og ved vassdrag

Anleggsarbeidene vil foregd i og ved vassdrag i forbindelse med etablering av konstruksjoner (bruer,
kulverter og stottemurer) ved stgrre vassdrag og stikkrenner for 3 fgre mindre bekker under E6
og/eller lokalveier. Det vil ogsa forega ngdvendig erosjonssikring. Alt arbeid som medfgrer fysiske
inngrep i og ved vassdrag inkludert fjerning av kantvegetasjoner er beskrevet i egen sgknad om fysiske
tiltak i vassdrag og fjerning av kantvegetasjon. En oversikt over arbeid i bergrte bekker og elver er vist i
Tabell 2 og kart over resipientene vist i Figur 4.

Tabell 2. Oversikt over bekkene som krysses pa strekningen. Tallene i parentes referere til resipient-ID i
vannovervakningsprogrammet [1]. Se oversikt over resipientene i Figur 4.

Vassdrag/bekk Gards- og Kommune Type tiltak
bruksnummer

Ila (ID 1) 0/1, 82/28, 82/14, Midtre Gauldal To bruer som skal fgre E6 og
82/1, 131/8, 1006/27 lokalveier over Ila.

Stgttemur langs elva for & stgtte opp
vegtrase i Vind3sliene.

Bekk fra Holberga (ID 2) 1006/27, 131/8 Midtre Gauldal Legges i kulvert/stikkrenne under ny
Profilnr. 35500 lokalvei.

Bekk fra Tjgnnmyrbergan (ID 3) | 1006/27, 82/3. 82/38 | Midtre Gauldal Legges i kulvert/stikkrenne under ny
Profilnummer 35200 E6 og lokalvei.

Vindaslibekken (ID 29) 1006/27 Midtre Gauldal Legges i kulvert/stikkrenne under ny
Profilnummer 34850 E6.

Vindasliin (sidebekk til ID 29) 1006/28 Midtre Gauldal Legges i kulvert/stikkrenne under ny
Profilnummer 34700 E6.

Bekk fra Pungtjgnna (ID 28) 130/13, 131/3. Midtre Gauldal Heves og legges om over deponi
Profilnummer 33700 82/19, 130/3, 130/1 BAA12. Legges om under

Bjgrsetbrua, og i kulvert/stikkrenne
under ny lokalvei og traktorveg.

Bekk ved R3a (ID 4) 133/1 Midtre Gauldal Legges i kulvert/stikkrenne under ny
Profilnummer 31900 E6 og lokalvei.
Side 9/31 Revisjon: 02 Dato versjon: 12-11-2021
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Figur 4. Oversikt over planomradet og profilnummer for ny E6 pa strekningen. Relevante
overvakningstasjoner for vannovervakning er vist med nummer-ID i rgd sirkel. Deponi BAA12 pa Bjgrset
er markert i grgnt.

2.2 Riggomrader

P& strekningen Skogheim-Fossem er det planlagt ett riggomrdde ved massedeponi ved Bjgrset. I tillegg
vil omrédene utenfor tunnelpdhuggene fungere som mindre riggomrader i forbindelse med
tunneldrivingen. Riggomradet ved nordre pdhugg vil ha renselgsning for tunneldrivevann.

2.3 Vindaslitunnelen (lokalvei)

P& grunn av sveert bratte skjaeringer legges lokalveien i tunnel (Vind&slitunnelen). Tunnelen er planlagt
ca. 850 meter lang inkludert portaler. Tunnelen skal i utgangspunktet ha T8,5 tunnelprofil. Tunnelen gar
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i kurve og vil ha behov for noe siktutvidelse. I tillegg er det planlagt en utvidelse for tungtransport slik
at profilet vil bli mellom T8,5 og T9,5 (se [3]). Det er beregnet lav trafikkmengde (ADT ca. 300) ved
ferdigstillelse, og tunnelen skal brukes for lokaltrafikk i omradet. Tunnelen er imidlertid planlagt brukt til
omkjgring i forbindelse med utvidelsen av E6 i Vindasliene, fordi all trafikk fra E6 er planlagt & ga i
tunnelen i anleggsperioden for arbeidet med vei i dagen. I denne perioden vil det veere hgy
trafikkmengde i tunnelen.

Tunnelen vil g&@ med en stigning pa 4 % fra nord til sgr i nesten hele tunnelen, men unntak av en ca. 70
m strekning i nord hvor stigning er 2 %.

Plan- og profiltegning er vist i Figur 5 og i Vedlegg 1 [2]. Tunnelen vil drives pa stigning fra nord mot
sgr. Planlagt oppstart for anleggsarbeidet er hgst 2022. Beregnet drivetid er ca. 27 uker. Etterarbeid og
innredning for ferdigstillelse antas & ta ca. like lang tid. Nordlig pahugg vil veere plassert gst for dagens
E6. Det vil lages adkomst og anleggsvei fra dagens E6 opp til pahugg og planlagt tunnelriggomrade.

For tunneldriving er det behov for tilfgrsel av vann for & fjerne borkaks og kjgle ned maskiner og utstyr.
Vann vil sannsynligvis hentes ut fra en bekk (ID 3) som renner rett nord for pahugget og samles opp i
vanntanker for bruk under boring og driving. Middelvannfgring i bekken er 7 I/s, mens lavvannfgring er
henholdvis 0,5 I/s og 2,8 I/s for sommer og vinter (5 persentil, vannfgring som underskrides i 5 % av
tiden [Q5]). Ngdvendig uttak vil veere pa 2-3 I/s og skal vaere maks 5 I/s. Det vurderes at det ikke er
behov for sgknad til NVE for dette vannuttaket.

Vann fra tunneldriving blir forurenset og skal renses fgr utslipp til resipient. Det vil ogsa bli utslipp til luft
og stgv i forbindelse med tunneldrivingen.

Det er ifglge utfgrte undersgkelser ikke behov for spesielle tiltak ved behandling av bergmassene med
tanke pa syredannende berg, tungmetaller eller radon. Bergmassen kan ikke brukes i gvre deler av
veikroppen da den ikke har tilfredsstillende kvalitet for dette [3].
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Figur 5. Plan- og profiltegning for Vindaslitunnelen. Tunnelen vil ha 4 % stigning fra nord mot sgr. Hentet fra [4]. Ogsa vist i Vedlegg 1.
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Figur 6. PAhugg nord Vindaslitunnelen med tunnelportal nord pategnet. Ny E6 gar i dagen og elva Ila
renner vest for E6 og tunnelpdhugg. Renseanlegg for tunneldrivevann vil plasseres utenfor nordre
tunnelpdhugg.
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Figur 7. Sgndre pdhugg og tunnelportal sgr. Elven Ila renner vest for ny E6 og tunnelpahugg.
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3 Bergrte vannforekomster

3.1 Om vannforekomstene 122-207-R Ila nedre del og 122-203-R Ila, nedre del,
bekkefelt

Vannforekomstene som blir bergrt av tiltaket er vist i Tabell 3. Vannforekomsten Ila nedre del bestar av
strekningen fra Nedre Iligkkja til der Ila renner ut i Sokna. Ila er en tidvis stor elv (middelvannfgring ca.
3500 I/s), men har ogsa perioder med lavere vannfgring (5-persentil vinter ca. 220 I/s) [5].
Vannforekomsten drenerer mye skog, men ogsa noe myr, landbruksomrader og spredt bebyggelse.
Vanntype er registrert som moderat kalkrik og klar i Vann-nett [6]. @kologisk tilstand er vurdert som
«moderat», med utgangspunkt i fysisk-kjemiske klassifiseringsdata. Kjemisk tilstand er vurdert som
«darlig», og det er forhgyde verdier av bly og kadmium. Diffus avrenning fra vei og fra gruver er
vurdert som de viktigste pavirkningene. Ila er en del av Gaulavassdraget, som er vernet i Verneplan III
for vassdrag [7]. Gaula er ogsd utpekt som nasjonalt laksevassdrag [8]. I slike vassdrag skal det skal
tas ekstra hensyn til villaksen, og tiltak som kan skade laksen skal unngas. I fglge Lakseregistreret er
bestandstilstanden for laks i Gaulavassdraget moderat, mens den for sjggrret er redusert [9]. Nedre del
av Ila er laksefgrende opp til Fossembrua i Soknedal, der den nye traséen for lokalvei skal krysse elva.
Anleggsomradet bergrer derfor i hovedsak innlandsfisk i Ila. Fiskefgrende sidebekker i Ila fungerer
primaert som gyte- og oppvekstomrader for grretyngel, mens voksen grret i hovedsak oppholder seg i
Ila utenom gyteperioden. Ila vil bli direkte bergrt av den nye vegtraséen, som skal krysse elva to
steder, og av at det skal etableres ny stgttemur langs kanten av elva. Den nye traséen for E6 og
lokalveg vil ligge tett mot elva langs et lengere strekke. I tillegg blir Ila indirekte bergrt ved at det
gjares tiltak i og ved sidebekker som renner inn i elva.

Bekkefeltet til Ila nedre del bestdr av omtrent 20 smabekker som renner ut i Ila. Av disse bekkene
ligger fem innenfor bergrt strekning. I tillegg ligger mindre vannsig/bekker uten rssikker vannfaring
langs traséen som ikke inngdr i vannforekomsten. Bekkene i vannforekomsten er ifglge Vann-nett
klassifisert som sma, klare og moderat kalkrike vassdrag, og drenerer i hovedsak myr- og skogsmark
[6]. Lenger ned i bekkefeltet er det enkelte omrdder med jordbruk. @kologisk tilstand er vurdert som
«moderat» og kjemisk tilstand er vurdert som «d&rlig». Diffus avrenning fra vei, fra beite og eng, og fra
spredt bebyggelse er registrert som pavirkninger. Det er ikke registrert noen verneomrader eller viktige
naturtyper, men ved Garli er det registrert myromrader og sma bekker og myrdammer som er viktige
for insekt samt hekkeomrade for trane og vadere (Sweco, 2019). Langs den nordre bredden av Ila er
det registrert et lengre sammenhengende strekke av grdor-heggeskog, som er vurdert til 8 vaere et
viktig landskapsgkologisk funksjonsomrade. Vindalslibrua ligger like gst for dette beltet. Det er for gvrig
ikke registrert spesielle naturtyper eller sjeldne arter i tilknytning til kantvegetasjonen langs noen av
vassdragene som bergres. Det er ikke funnet noen rgdlistede arter tilknyttet elvene og bekkene eller
viktige ferskvannslokaliteter. Siden Ila ikke er anadrom p& denne strekningen er heller ikke sidebekkene
anadrome. Det er stasjonaer grret i flere av bekkene i Ila, men ikke i de fleste bekkene som ligger pa
strekningen. Bekkene som bergres av den nye E6-traséen er i hovedsak sma til middels store bekker,
og flere av de renner i sveert bratt terreng og er ikke tilgjengelige for fisk. Det er ingen stgrre innsjger
lenger opp i bekkene, som innebzerer at bekkene heller ikke har stor verdi for &I, selv om de skulle vaere
i stand til 8 klatre opp i bekkene. Pungtjgnna som munner ut i resipient ID 28 er et mindre myr-tjern.
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Tabell 3. Oversikt over vannforekomster som bergres av anleggsarbeid pa delstrekning Skogheim-
Fossem.

Vannforekomst Vassdrag Drenerer til Pdvirkning i anleggsfase
122-207-R Ila nedre | Ila (ID 1) Sokna/Gaula | Utslipp av tunneldrivevann.
del Avrenning fra anleggsarbeid dagsone

inkl. stabiliserende tiltak mot elv.
Avrenning fra riggomrader og deponi
BAA12 via sidebekk

122-203-R Ila, Bekk ved Rga (ID 4), Ila Avrenning fra anleggsarbeid dagsone
nedre del, bekkefelt Bekk fra Tjgnnmyrbergan (ID 3), Avrenning fra riggomrader og deponi
Bekk fra Pungtjgnna (ID 28), BAA12 (Bekk fra Pungtjgnna)

Vindaslibekken (ID 29),
Bekk fra Holberga (ID 2)

3.2 Sarbare perioder for laks og grret

Laks og grret vurderes generelt & vaere mest sarbare for partikkelforurensning i gyteperioden, i
smoltutvandringsperioden og i perioden ndr egg klekkes og yngelen kommer opp av grusen.

Med unntak av smoltperioden har laks og @rret sammenlignbar reproduksjons-gkologi. I
Gaulavassdraget pdgar smoltutvandringen normalt fra forste uka i mai til slutten av juni, mens gyting
foregar i september—-oktober [10]. Eggklekking er avhengig av blant annet temperatur, men foregar
gjerne i april/mai-juni/juli.

3.3 Tilstand og resultater fra basisovervakning

I henhold til Vann-nett er det moderat gkologisk og darlig kjemisk tilstand i bade Ila nedre del og i
bekkefeltet (sist sjekket august 2021). Resultatene baserer seg blant annet pa den delen av
basisovervakingen som ble gjennomfgrt av Multiconsult i 2019 (august-desember). Basisovervakning
har blitt tatt over og fullfgrt av Rambgll nd i tiden for anleggsstart for delstrekningen Skogheim-Fossem,
og alle resultater herfra er ikke inkludert i Vann-nett sin tilstandsvurdering. Det er gjennomfgrt
overvakning av vannkjemi, og undersgkelse av fisk (el-fiske), begroingsalger og bunnfauna i utvalgte
bekker i henhold til overvdkningsprogrammet.

Elfiske-undersgkelser i resipient ID 4 ved R3a paviste ikke fisk. Det er ikke avklart om resipient ID 28
ved Bjgrset er fiskefgrende. Nedstrgms eksisterende grusvei er det et litt bratt parti med grov stein,
men det er ingen store blokker/sprang, og det kan vaere slakt nok til at fisk kan komme opp ved
gunstige vannfgringer. Eksisterende vei utgjgr i dag et vandringshinder for fisk p& grunn av stikkrenne
med hgyt fall pa utlgpet. Det kan likevel ikke utelukkes at fisk kan passere ved gunstige vannfgringer.
Ovenfor eksisterende vei er det gode gyte- og oppvekstomrader for fisk. Ovenfor de nederste 300
meterne (ovenfor det eksisterende myrdraget) er trolig bekken for bratt til at den har stor verdi for fisk.

@vrige bekker antas ikke 8 utgjgre leveomrader for grret eller 3l pd grunn av sveert bratt terreng opp fra
Ila og ikke noe fiskefgrende vann eller tjern lenger opp i nedbgrsfeltet.

Bunndyrundersgkelser gjennomfgrt av Multiconsult hgsten 2019 i resipient ID 4 [11] og av Rambgill i
resipient ID 28 (ovenfor eksisterende deponi; Tabell 4) viste hgy bunnfaunaproduksjon (god eller sveert
god tilstand). Det samme viste gvrige bekker i vannforekomsten utenfor omsgkt strekning, og det er
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grunn til @ tro at det samme vil gjelde andre bekker som i dag er ubergrte. Det er ikke gjort
bunndyrundersgkelser i Ila.

Tabell 4. Resultater fra bunnfauna-undersgkelser i resipient ID 28. Undersgkelsen viste svart god
tilstand for indeksene RAMI og ASPT [12].

Bunnfauna-undersgkelser
Stasjon 28
Antall individer 959
Antall taxa 28
Antal EPT-taxa 17
RAMI

o Index

o EQR

o nEQR
ASPT

o Index

o EQR

o nEQR

Utvalgte resultater fra vannkjemiske undersgkelser kan sees i Tabell 5. Resultatene er vurdert opp mot
klassegrenser i veileder 02:2018 [13] eller 04:97 ( [14]). Det er kun forelgpig vurdering og ikke en
fullstendig klassifisering av tilstand i henhold til veileder 02:2018. Rapport fra basisovervakningen vil
sammenstilles ndr overvdkningen er avsluttet. Basisovervakningen av vannkjemi viser at bekkene er
noe pavirket av organisk innhold (TOC), naeringsstoffer (fosfor og nitrogen) og jern, og at det er noe
forhgyete verdier av arsen i bekkene som kan skyldes berggrunnen. Det ble pdvist forhgyede verdier av
labilt aluminium i saerlig resipientene ID 2, ID 3 og ID 4. Konsentrasjonene av suspenderte stoffer er
generelt lavt og ma anses som normal variasjon. Det ble ikke pavist noen PAH-er over
deteksjonsgrensene til analyselaboratoriet.

Resipient ID 28 skiller seg ut ved at overvdkningsdata viser at bekken nedstrgms et eksisterende
massedeponi ved Bjgrset er pavirket av partikler, hgye nivaer av fosfor og krom samt moderate nivaer
av nikkel, bly og jern. Det ble ogsd pavist labilt aluminium over grenseverdi. Prgver tatt oppstrgms
deponiet viste verdier som er tilsvarende de gvrige bekkene i vannforekomsten. Deponiet er tilknyttet
ny E6-parsell i Soknedal (Statens vegvesen) som ble apnet i 2020, og det pdgar ikke lenger aktiv
deponering her. Deponiet skal imidlertid tas i bruk og utvides i forbindelse med E6 Skogheim-Fossem.

Det ble ogsd pavist noe forhgyete verdier av totalt jern i andre bekker og seerlig i resipient ID 29. Dette
kan skyldes pdvirkning fra myromrader i nedbgrfeltet. Andelen toverdig jern var vesentlig hgyere enn
treverdig.

Ila har i likhet med flere av bekkene noe forhgyete verdier av naeringssalter og jern, samt forhgyete
konsentrasjoner av kobber.
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Tabell 5. Utvalgte parametere fra basisovervdkning i resipienter i Ila, nedre del og bekkefelt i delomrade 7 [15]. Resipient 28 er prgvetatt opp-
og nedstrgms et eksisterende deponi for rene masser, som ogsa skal utvides og brukes som deponi for masser fra dette prosjektet (BAA12).

Resipient-ID 2 3 4 28! 28 opp? 29 1

Parameter Gj.s. Max Gj.s. Max Gj.s. Max Gj.s. Max Gj.s. Max Gj.s. Max Gj.s. Max
PH 7,42 7,90 719 | 7,50 | 7,43 | 7,70 | 7,34 7,60 7,31 | 7,60 | 7,50 | 7,70 | 7,47 7,80
Suspendert stoff (mg/1) 2,75 8,00 3,27 | 14,00 | 2,58 | 9,00 - 140,00 | 6,70 | 34,00 | 2,93 | 500 | 2,49 17
TOC (mg/1) 3,86 7,30 4,73 | 11,00 | 586 | 9,10 | 6,12 | 13,00 | 584 | 11,00 | 6,09 | 13,00 | 4,50 9,0
P (Fosfor) (pg/l) 17,20 | 100,00 13,00 15,80 | 41,63 | 163,00 | 16,00 | 46,80 | 11,98 | 25,80 | 29,77 230
N (Nitrogen) (mg/I) 0,52 2,03 0,37 | 0,50 | 1,36 | 0,58 1,10 0,56 | 1,30 0,39 | 0,36 0,74
Ammonium (NH4+) (mg/I) 0,04 0,03 0,03 | 0,03 0,11 0,03 0,04 | 0,05 0,22
Al, labilt (pg/1) 12 32 14 34 12 35 12 32 11 19 11 14 14 18
As (Arsen) (pg/l) 0,50 0,54 0,73 | 3,05 | 0,53 | 0,69 | 0,95 3,61 057 | 0,87 | 0,57 | 1,01 | 0,36 1,02
Cd (Kadmium) (pg/l) 0,05 0,07 0,06 | 0,11 | 0,05 | 0,05 | 0,06 0,09 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,13
Cr (Krom) (ng/l) 0,91 1,06 0,90 | 0,9 | 0,90 | 0,90 - 26,90 | 0,97 | 1,55 | 0,90 | 0,90 | 0,75 2,75
Cu (Kobber) (pg/1) 1,19 2,19 1,07 | 1,62 | 1,00 | 1,11 | 2,95 | 1460 | 1,16 | 1,75 | 1,05 | 1,38 - 41
Hg (Kvikksglv) (ng/1) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,13 0,20 0,16 0,20 0,13 0,20 0,01 0,01
Ni (Nikkel) (pg/1) 2,40 5,23 254 | 740 | 0,91 | 1,62 | 568 | 2760 | 1,56 | 3,83 | 1,17 | 1,49 | 1,92 6,69
Pb (Bly) (ng/1) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,93 3,47 0,50 0,50 0,50 0,50 0,43 2,09
Zn (Sink) (pg/1) 4,00 4,00 442 | 566 | 400 | 4,00 | 707 | 2430 | 424 | 592 | 404 | 430 | 507 28
Fe (Jern) (mg/1) 0,06 0,16 0,07 | 021 | 0411 | 0,28 | 1,23 | 10,50 | 0,25 | 1,51 | 0,22 | 0,43 | 0,11 0,18

1 Nedstrgms eksisterende deponi for rene masser
2 Oppstrgms eksiterende deponi for rene masser, men nedstrgms eksisterende grustak (Solberg).

Denne forelgpige vurderingen av vannkjemi samt resultater fra bunnfauna-undersgkelsene er i Tabell 6 sammenlignet med tilstand registrert i
Vann-nett (sist oppdatert i Vann-nett april 2020). I tabellen er ikke vurdering av pH eller PAH vist (individuelle PAH-er var under deteksjons-
grensen til laboratoriet og inngar ikke i vurdering av tilstand). I henhold til basisovervakningen er gkologisk tilstand i hele vannforekomsten
moderat, som registrert i Vann-nett, mens kjemisk tilstand kan settes til god i alle resipienter med unntak av i resipient 28, som er pavirket
nedstrgms deponi BAA12.
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Tabell 6. Oversikt over miljgtilstand registrert i Vann-nett (oppdatert april 2020), sammenstilt vurdering av forelgpige resultater fra

basisovervdkningen i vannforekomstene (Multiconsult, 2020a og 2020b; Rambgll, upubliserte data) og forelgpig tilstand etter hittil utfort

basisovervékning.

1: I resipient ID 28 nedstrgms eksisterende massedeponi

Vannforekomst 122-207-R Ila nedre del 122-203-R Ila, nedre del, bekkefelt
Okologisk Moderat Moderat
Tilstand i Vann-nett
Kjemisk Dérlig Dérlig
Bunnfauna (ASPT; 2019) NA Minimum god
Suspendert stoff God Sveert god-darlig
Tot-N God Moderat
Tot-P Moderat Moderat
Forelgpi I f
b:;?szs:agr?lérlfirntga::r ra Vannregionspesifikke metaller >AA-EQS (As, Cr, Cu, Zn) Ingen As (Crt)
Jern (Fe) Moderat Moderat
Ammonium God God
Labilt aluminium God Moderat
Metaller som inngar i kjemisk tilstand >AA-EQS Ingen Nit
(Hg, Pb, Ni, Cd) 9
Bkologisk Moderat Moderat
Forelgpig tilstand basisovervakningen
Kjemisk God God?

2: I resipient ID 28 alene er kjemisk tilstand tilsvarende darlig grunnet overskridelser av nikkel. Det er valgt & ikke bruke resultatene nedstrsms deponiet i den forelgpige

tilstandsvurderingen, fordi prevene oppstrgms representerer bedre basistilstand uten pavirkning av deponivirksomhet.

Side 19/31

Revisjon: 02 Dato versjon: 12-11-2021
Dokument ID: NV50E6UV-YML-RAP-0066 (1).docx




RAMBOLL

3.4 Sarbarhetsvurdering

Det er gjennomfgrt en sarbarhetsvurdering av de aktuelle vannforekomstene og resipientene som ligger
innenfor den aktuelle veistrekningen, som kan bli pavirket av utslippsvann fra anleggsfasen inkludert
tunnelvann eller avrenning fra deponi og riggomrader [16]. Metoden er beskrevet i Statens vegvesens
rapport 597 [17] og inkluderer sarbarhet bade etter naturmangfoldloven (NMFL) og vannforskriften
(VF). Basert pa poenggivning fra 1-3 for hvert sarbarhetskriterium beregnes en gjennomsnittsverdi for
hver matrise, som bestemmer vannforekomstens plassering i en av tre sarbarhetskategorier: «Lav»,
«Middels» eller «Hgy». Sarbarheten for hele vannforekomsten etter badde naturmangfoldloven og
vannforskriften settes basert pd hgyest sarbarhet for de to vurderingene etter «verste styrer-prinsippet»
i henhold til metoden beskrevet i Statens vegvesen rapport 597 [17].

Sarbarhetsanalysen viser at Ila, nedre del har hgy sarbarhet mens bekkefeltet har middels sarbarhet.
Det er vurderingene i henhold til kriteriene etter vannforskriften som for alle vannforekomstene gir

hoyest sarbarhet.

Tabell 7. Oppsummering av sarbarhetsvurderingen for vannforekomstene i delomrdde 7.

Vannforekomst-navn og ID | 122-207-R Ila, nedre del 122-203-R Ila, nedre del, bekkefelt
Naturmangfold 1,0 1,2
Vannforskriften 2,3

Samlet sarbarhet Middels

4 Utslipp til vann i anleggsfase
4.1 Vannhandteringsplan

Sgknaden beskriver en vurdering av hvilke effekter utslipp av produksjonsvann fra tunneldriving og
utslipp fra anleggsvirksomhet kan ha og behov for avbgtende tiltak. Erfaringsmessig vil valg av
Igsninger bli justert etter hvert som arbeidet kommer i gang, og man ser hvilke muligheter og
utfordringer omradene byr pa i praksis. Prinsippene for & bevare vassdragsverdiene skal likevel ivaretas
gjennom detaljprosjekteringen, og det skal sikres at resultatmalene oppnas.

For & sikre prinsippene som beskrives i kapitlene nedenfor skal det for oppstart av anleggsfasen i et
delomrade eller fgr oppstart av arbeid i eller ved vassdrag utarbeides en vannhandteringsplan som
omfatter:

- Avskjeerende tiltak, som avskjaerende grgfter eller bruk av stikkrenner.
- Valg av renselgsninger for det aktuelle omradet
- Dimensjonering av renselgsninger og avskjserende tiltak. Ved dimensjonering skal det tas
hensyn til perioder med sngsmelting og flom, og gjennomfgres i henhold til gjeldende veiledere,
for eksempel Norsk Vanns veiledning i overvannshandtering.
- Planlegging av tiltak/anleggsaktiviteter. Ved planlegging av anleggsvirksomrader skal det tas
hensyn til:
o Klimaforhold, og perioder med sngsmelting.
o Egnede perioder for gjennomfgring av tiltak i og naert vassdrag (bgr ikke gjennomfgres i
perioder med risiko for flom og hgy vannfgring.)
o Grunnvannstilsig til gravegrop. I omrader med hgy grunnvannstand skal tilsig av
grunnvann reduseres ved god planlegging av tiltak, slik at tidsperiode med dpen
gravegrop reduseres.
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o Mellomlagring av masser med fare for avrenning til vassdrag og oppstrgms avskjaerende
grofter skal unngas.

o Kjgring i blgte omrader skal planlegges pa forhdnd. I blgte omrader skal terreng-
skade/kjgrespor reduseres ved bruk av matter eller andre tiltak.

o Skade i terreng og kantsone repareres sa snart som mulig, for eksempel ved bruk av
geonett.

o Trafikksikkerhet under utfordrende kjgreforhold. Under anleggsperioden vil det veere en
del anleggstrafikk i omradet, noe som vil medfgre stgrre risiko for trafikkuhell som kan
fgre til utslipp til vassdrag. For a redusere faren for trafikkuhell er det viktig at kjgring
avpasses trafikkforholdene, og at det ved reduserte kjgre-forhold gjgres tiltak for a
utbedre forholdene.

4.2 Dagsone og riggomrader

Vannhandtering i dagsone og riggomrader pa strekningen skal fglge prinsippene som beskrevet under.

4.2.1 Avskjaerende tiltak: Sikre elven/bekken og lede bort overvann

Hovedformalet med & sikre elven/bekken er a:
- Unnga forurensning av elven/bekken.
- Sgrge for vannfgring i elven mtp. akvatisk gkologi i bekken.
- Unng3 3 lede vann til andre nedbgrfelt/nedstrgms Igsninger som ikke er dimensjonert
tilstrekkelig (stikkrenner/kulverter)

Vannveier som passerer anleggsomradet skal ledes gjennom eller forbi i rgr, rundt, eller om ngdvendig
demmes opp og pumpes/ledes med selvfall forbi anleggsomradet. Dette gjelder szerskilt omrader med
nedbgrfelt > 0,5 km? eller bekker hvor dimensjonerte rgr er >@1200 mm. Mindre vannsig skal ogsd
héndteres pa en slik mate at det ikke farer til forurensning av vassdrag. Det ma tas hensyn til
sngsmelting og flomsituasjoner ved dimensjonering av tiltak.

Ved behov skal det ogsa etableres avskjserende grgfter for overvann inkludert smeltevann sa dette ikke
trenger inn i anleggsomradet.

4.2.2 Behandling av forurenset anleggsvann fra lokalt anleggsomrade fgr utslipp til
resipient

N&r elver/bekker er sikret, vil vann i anleggsomradet bestd av nedbgr og evt. annen vanninntrengning
fra terreng (anleggsvann). Dette vannet vil kunne forurenses av hovedsakelig partikler og av sgl og
eventuelle utslipp av olje/kjemikalier fra maskinene. For & redusere p&virkning ma vannet samles opp
og behandles fgr utslipp til neermeste elv/bekk, slik at de tyngste partiklene hindres i 8 g& ut i bekken.
Dette vil ogsa gi beredskap ved eventuelle akutte uhell. Dette kan gjgres ved bruk av grgfter med
terskler i kombinasjon med fordrgyningsdammer, sandfang eller ved infiltrasjon i egnete masser (testet
pa forhand).

Fordrgyningsdammer skal ha et areal pd minimum 0,3 % av anleggsomradet som drenerer til den
fangdammen (dvs. gitt etablerte avskjeerende tiltak) og skal dimensjoneres pa forhdnd. Det skal vurderes
behov for duk. Det skal gjgres tiltak for & hindre erosjon/erosjon fra fangdam og utlgpsgrefter og -terreng,

o . . . o . o
sa fangdammen inkludert utlgpsgrgft skal erosjonssikres. Ved stgrre anleggsomrader vil det vurderes a
lede anleggsvann til stgrre to-kammer sedimentasjonsdammer eller andre oppsamlingslgsninger som er
dimensjonert i henhold til anleggsomradets nedbgrfelt. Alle tiltak ma ha tilsyn og jevnlig vedlikehold, slik
som jevnlig opprenskning av sedimentert materiale.
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Et eksempel pa utforming av et sedimentasjonsanlegg vises i Figur 8 og sammenfattes i teksten under:
1. Anlegget skal ha bdde et kammer til forsedimentering og et hovedbasseng der de mindre
partiklene skal sedimenteres.
2. Anlegget skal utformes slik at det er muligheter for jevnlig tgmming for sedimenter.
3. Utslippsvann kan gjerne ga vi kantsone til bekk i tilfellet ubergrt kantsone, alternativt gjennom
en filtergrgft med pukk/sand fa@r utslipp.
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Figur 8. Eksempel pd utforming av sedimentasjonsanlegg. Kammer 1 som vises kan erstattes av
sandfangkum med dykket innlgp.

I dagsoneomrader hvor det er begrenset med areal ned til vassdrag, slik som planlagt arbeid med trasé
i Vindasliene i naerheten av Ila, kan man lede vann inn mot skjaering og etablerte fangdammer der via
avskjeerende grgfter i trauet eller ved hjelp av terrengets helning. Hvis det er fare for at noe forurenset
anleggsvann vil renne mot vassdrag, ma det vurderes arealeffektive Igsninger som sandfangkummer,
infiltrasjonskummer eller containerbaserte Igsninger.

I forbindelse med stgpearbeid ma det gjennomfgres tiltak for & hindre at avrenning fra stopearbeid med
hay pH renner direkte ut til vassdrag. Primaert bgr arbeid med betong gjennomfares nar det ikke er fare
for stgrre regnskyll og byggegrop skal vaere sikret mot vanninntrenging. Hvis det er fare for stgrre
utslipp til vann fra betongarbeid, skal det etableres system for oppsamling for kontroll og eventuelt
justering av pH i henhold til utslippsgrenser fgr utslipp til vassdrag.
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4.2.3 Riggomrader

Riggomrader skal ha hensynssoner mot vassdrag pa minimum 10 meter. Avhengig av aktiviteten pa
riggomradet ma det vurderes om avrenning fra riggomrader vil vaere forurenset og hvilke behov for
tiltak det vil veere fgr utslipp til vassdrag.

Det er forelgpig ikke planlagt riggomrader for verksted og vasking, men hvis det blir ngdvendig skal
riggomrader med verksted/vasking ha tette flater og rensesystemer. All vask av maskiner og utstyr skal
foregd pa tette flater med oppsamlingsutstyr og oljeavskiller for vaskevannet. Sape som benyttes i
forbindelse med vasking ma veere godkjent i henhold til den norske produktforskriften m.m. Dette
innebaerer at potensielt giftige stoffer skal brytes ned slik at de ikke vil medfgre negative effekter pa
miljget. Vaskevann skal_ikke fgres inn pa renseanlegg/containerigsning for tunnelvann.

4.2.4 Tunnelmasser

Nylig sprengt tunnelstein inneholder stgrre mengder nitrogen og skarpe partikler, og det skal gjgres
tiltak for & redusere mest mulig avrenning direkte til vassdrag. Massene skal mellomlagres minimum 10
meter unna vassdrag, og avrenning skal helst fordrgyes i fordrgyningslgsninger og/eller i terreng fgr
utslipp til resipient. Massene bgr ikke brukes i vegkroppen i direkte tilknytning til vassdrag.

4.3 Tunnelvann
4.3.1 Vannkvalitet

Tunnelvannet vil inneholde ulike forurensninger. Kvaliteten pa tunnelvannet vil imidlertid variere i
perioden hvor anleggsarbeidene foregar.

De mest aktuelle forurensningene er [18]:
e Partikkelforurensning (suspendert stoff) fra tunneldriving, knusing, fyllinger og utgraving.
e Nitrogenholdig avrenning fra uomsatt sprengstoff (nitrat [NO3-N2] og ammonium [NH4-N2] som
kan omdannes til ammoniakk [NH3]) ved hgy pH.
e Hgy pH fra bruk av sprgytebetong/sementbasert injeksjonsmidler.
e Plast fra sprengning.
e Metaller (fra berggrunnen eller fra akseleratorer og metaller i betongen).
e Lav pH ved arbeider i sulfid-holdige bergarter.
e Radionuklider (ved alunskifer/svartskifer i berggrunnen).
e Olje- og kjemikaliesgl fra maskiner og utstyr.
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra forbrenning av drivstoff og oljesgl.

I anleggsfasen kan tunnelvannet i perioder inneholde et hgyt nivd av suspendert stoff (partikler) som
fglge av boring/sprenging, knusing av steinmasser og bruk av anleggsmaskiner. Tilfgrsel av partikler
kan medfgre nedslamming i resipient, hvilket igjen kan medfgre negativ pavirkning pa flora og fauna i
resipienten, samt gdelegge gode gyteomrader for fisk. Partikler fra sprengstein kan i tillegg vaere skarpe
og gi skade pa hud og gjeller pa fisk og andre vannlevende dyr. Nedslamming vil i stor grad avhenge av
strgmforholdene i resipienten, samt sammensetningen og mengden av partikulzert materiale.

Tunnelvann kan inneholde uomsatt sprengstoff og forarsake hgye utslipp av nitrogenforbindelser til
resipienter. Andelen uomsatt sprengstoff varierer, men ligger ofte mellom 10 og 15 %. Ammoniumnitrat
er lett Igselig i vann og etter sprengning vil mesteparten over tid kunne vaskes ut av tunnelmassene og
fglge vannet til resipienten. Ammonium kan omdannes til toksisk ammoniakk ved gitte betingelser, og
fordelingen mellom ammoniakk og ammonium styres i hovedsak av pH, temperatur og ionestyrke
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(salinitet). Ved & regulere vannets pH til mellom 8 og 9 vil likevekten forskyves mot ammonium og
ammoniakkonsentrasjonen er lav. Nitrogen i form av ammonium og nitrat fra uomsatt sprengstoff er
lett tilgjengelige plantenaeringsstoffer som kan gi algeoppblomstringer (eutrofiering) i omrader med liten
fortynning. Bade fosfor og nitrogen kan vaere begrensende naeringsstoff for algevekst, men stort sett er
fosfor begrensende neaeringsstoff i ferskvann, mens nitrogen er begrensende i saltvann. Eutrofiering som
fglge av nitrogenrik avrenning er derfor hovedsakelig et problem i saltvann.

I forbindelse med tetting og sikring vil det benyttes sprgytebetong. Bruk av sementbaserte produkter i
form av sprgytebetong kan medfgre gkt pH i tunnelvannet. Dersom pH-en i tunnelvannet overstiger 10,
indikerer dette en klar sammenheng med bruk av sementprodukter. Ved utslipp av basisk tunnelvann i
resipient kan vannkvaliteten og det biologiske mangfoldet pavirkes negativt. Hgy pH er i seg selv er
giftig for fisk og pH >10 vil kunne gi dgdelighet for laksefisk ved lengre eksponering. Kommer man opp i
10,5 dgr laksefisk i Igpet av kort tid. I tillegg vil hgy pH forskyve likevekten mellom ammoniakk og
ammonium mot toksisk ammoniakk, som nevnt over.

Generelt for anleggsarbeid kan det forekomme spredning av plastfragmenter via sprengsteinsmasser
grunnet bruk av materialer som inneholder plast (plastledning med sprengstoff, sprengtrad,
armeringsfibre av plast). Dersom plasten ikke samles opp pa et tidlig stadium, kan den spres til miljget.
I prosjektet skal man bruke elektriske tennere. Synlig plast fra sprengning skal plukkes. Tunnelmasser
skal brukes i veifylling, uten direkte nzerhet til vassdrag.

Tunnelvannets kjemiske sammensetning vil gjenspeile berggrunnen i omradet. Berggrunnen omkring
Vindaslitunnelen bestar av bergartene mgrk kalkholdig biotittfyllitt, glimmerskifer og grafittfylitt. Fyllitt
og glimmerskifer er finkornede bergarter, og hovedmineralene er kvarts og glimmer. De har utpregede
klgvegenskaper og karakteriseres derfor som skifrige. Det vil i praksis alltid dannes skarpe partikler fra
sprengning, seerlig fra bergarter med blant annet kvarts, men bade fyllitt og glimmerskifere regnes som
myke bergarter [19].

Borkaks fra grunnundersgkelser i det aktuelle omradet er undersgkt for syredannende egenskaper og
tungmetaller samt radon. Resultatet viste at det ikke har nivd som tilsier at det er spesielle krav til
handtering av sprengsteinsmassene [3]. Ved mistanke om eller at det er store endringer i berggrunnen
under driving av tunnel ma det tas ytterlige undersgkelser. Det er i tillegg tatt prgver lenger sgr enn
Vindasliene i prosjektomrddet i tilneermet samme bergart som ogsa viser at det ikke er behov for
spesielle tiltak [20, 3, 4]

Anleggsarbeider kan pa grunn av fylling av diesel, sgl av hydraulikkolje, utslipp av PAH-forbindelser
gjennom forbrenning av drivstoff, noe som kan medfgre at tunnelvannet inneholde organiske
miljegifter. Dersom oljeforurenset tunnelvann slippes ut i resipient, kan dette medfgre store skader pa
jord- og vannlevende organismer i resipienten.

4.3.2 Renselgsning

Alt forurenset anleggsvann fra tunneldrivingen skal renses fgr utslipp til resipient. Renselgsningen skal
beskytte resipienten fra partikler inkludert partikkelbunden forurensning som metaller og PAH, for
hgy/lav pH, dannelse av ammoniakk (NH3) og oljeforbindelser. Lgsningen skal derfor etableres med
partikkelfjerningstrinn, pH-justeringstrinn og oljeutskiller. Prinsippskisse er vist i Figur 10.

4.3.2.1 Partikkelfjerning

Mekanisk rensing ved hjelp av sedimentering er den vanligste metoden for partikkelfjerning, eventuelt i
kombinasjon med flokkulering, filtrering eller sentrifugering. For at en partikkel skal kunne sedimentere,
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ma den kunne falle til bunn i Igpet av tiden det tar vannet & passere bassenget, og dette er avhengig av
strgmningsforholdene og oppholdstida i bassenget [21].

Det anbefales a etablere grovsedimentering bak terskler i tunnelen fgr vannet gar til en containerbasert
renselgsning for partikkelfjerning. Da settes det sammen et antall stdlcontainere slik at ngdvendig
volum og areal oppnas. Bassengene bgr ha en rektangulaer form. Vannet fordeles gjennom et
innlgpsarrangement som sgrger for god fordeling bade i bredden og dybden av bassenget (2-2,5 m)

[21].
Stor apning
3| :

Container 1 Container 2 Container 3 Container 4

Utlap
Innlep
’ g —

/

N o/
Dempningsskjerm Dempningsskjerm

Figur 9. Prinsippskisse for bruk av containere i serie som sedimenteringsbasseng - sett ovenfra [21].

Utlgpet av vann fra bassenget skjer lengst mulig fra innlgpet til bassenget slik at horisontal
strgmning tilstrebes. Den rektangulzere utformingen bgr vaere lang og smal (ideelt sett
lengde/bredde > 6:1) noe som gir hgy hydraulisk virkningsgrad (forholdet mellom virkelig og
teoretisk oppholdstid) og stabil strgemning [21].

Hvis ngdvendig kan det ogsa settes opp etterpoleringstrinn (sandfilter, mm.) for ytterligere reduksjon i
partikkelkonsentrasjon i henhold til rensekrav.

4.3.2.2 pH-justering

Renselgsningen skal ha mulighet for pH-justering. Normalt brukes syre eller CO,-gass.

4.3.2.3 Oljeutskiller

Oljeutskillere fas i prefabrikkerte utfgrelser tilpasset ulike dimensjonerende vannmengder. Maks
vannmengder for renseanlegget, etter eventuell fordrgyning, vil legges til grunn ved dimensjonering av
oljeutskilleren.
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Figur 10. Prinsippskisse over enheter i renselgsning for tunnelvann.
Side 26/31 Revisjon: 02 Dato versjon: 12-11-2021

Dokument ID: NV50E6UV-YML-RAP-0066 (1).docx



>»

FCC.....
1 % construccion RAMBGLL

4.3.3 Vannmengder og dimensjonering

Den maksimale vannmengden som forventes pa det enkelte anleggsomrade vil vaere grunnlag for a
beregne hydraulisk kapasitet pa renseanlegget. Kilder til tunnelvann vil i tillegg til produksjonsvann for
kjaling og spyling av rgys vaere innlekkasje fra berget samt paboret vann. Det antas her i snitt 3 salver
per dggn med tidsforbruk pa 2,5 timer per salve. For beregning av innlekkasje er det sett til
innlekkasjekrav for tunnelen [3]. Estimerte vannmengder fra driving av Vindaslitunnelen er vist i Tabell
8. I tillegg kommer avrenning fra nedbgr pad riggomrade som ledes til renselgsningen.

Tabell 8. Estimerte vannmengder fra driving av Vindaslitunnelen. Mengde innlekkasje er beregnet ved
gjennomslag.

Vannkilde Grunnlag for Vannmengder Benevning
beregning

Produksjonsvann 75 m3/salve 225 m3/dggn

(nedkjgling og spyling av rgys)

Innlekkasje 20 I/min per 100 225 m3/dggn
m [3]

Paboret vann 200 I/min [21] 90 m3/dggn

Riggomrade 4,6 m3/dagn

(1 500 m?)

Qmaks 544 m3/dggn

6,3 /s
Qdim (60 % av Qmaks) 3,8 /s
Qfordrﬁyning 163 m3/d¢gn

Dimensjonerende vannmengder for renseanlegget (Qaim) er satt til 60 % av Qmaks. Det skal etableres
fordrgyningsbasseng i forkant av renseanlegget for & sikre tilstrekkelig kapasitet for maksimal avrenning
(Qmaks; Tabell 8). Starrelsen pa fordrgyningsbassenget ma vurderes i hvert enkelt tilfelle, men
volummessig utgjar ofte fordrgyningsbassenget 15-25 % av dggntilrenningen ved Qaim [3]. Det
anbefales 8 ha s stor fordrgyningskapasitet som mulig, da dette vil veere det mest effektive og billigste
virkemiddelet for 8 sikre tilstrekkelig kapasitet i renseanlegget.

Det skal etableres en buffer-/holdetank med oppholdstid fgr utslipp til resipient, slik at utslippsvannet
kan pumpes tilbake til fordrgyningsbassenget/renselgsningen hvis sanntidsmalingene overskrider
etablerte interne grenseverdier.

Hvis det er mulig & gjenbruke (resirkulere) noe av vannet, vil dette redusere dimensjonerende
vannmengder. Dette ma avgjgres i detaljprosjekteringen. Estimerte vannmengder i denne sgknaden er
uten & hensyn ta gjenbruk, og representerer i s8 mate et verste tenkelig-tilfelle med tanke pa
vannmengder.

Endelig valg av renseanlegg, dimensjonering og leverandgr gjgres av tunneldriveentreprengr, og
tunneldriveentreprengr skal sikre at utforming er optimalt utformet og sikre vatvolum og rensegrad for
tilstrekkelig oppholdstid i henhold til dimensjonerende vannmengder. Containerne ma vaere tette og
sikre minst mulig turbulens i vannstrgmmen for 8 fa s ideell sedimentasjon som mulig. Renseanlegget
bgr vaere innlgpskontrollert.
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4.3.4 Tilsyn og vedlikehold

Renseanlegget skal inspiseres daglig og slamlageret skal tammes ved behov. Anlegget skal vaere i drift i
vinterperioder i et omrade hvor det kan forventes ned mot -30° C, og da ma det legges til rette for
dette. Bade frost og sng vil raskt medfgre at renseanlegget ikke vil kunne fylle sin funksjon. Alle mindre
komponenter, maleutstyr og progvetakere ma plasseres innendgrs og frostfritt. Bassenger og eventuelle
filterenheter bgr plasseres i telthaller for & beskytte mot frost og sng@. Spesielt kritisk er perioder da det
ikke er arbeid pa tunnelanlegget (f.eks. i juleferien). Det ma da legges opp til en beredskap som sikrer
at renseanlegget ikke fryser til.

Det skal veere dedikert eget personell som har opplaering som driftsoperatgr pd renseanlegget.
4.3.5 Slam og avfall

Slam som dannes ma fijernes med gravemaskin eller slamsuger regelmessig. Slam fra renseanlegg
inkludert grgfter og terskler inne i tunnelen for grovsedimentering ma progvetas for & sikre korrekt
disponering. Hgye verdier av forurensning kan medfgre at slammet ma disponeres som avfall [21].

Bunnrenskmassene er de massene som utgjgr den midlertidige kjgrebanen i tunnelen under
anleggsdrift, og fiernes nar den endelige kjgrebanen skal etableres. God provetakingspraksis skal sikre
forsvarlig handtering av bunnrenskmasser, og optimalisere massehandtering slik at ikke ungdvendig
store mengder masser blir definert som forurensede. Det vil utarbeides et eget prgvetakingsprogram for
bunnrenskmasser. Ved behov for intern bruk av forurensede bunnrenskmasser, vil det utarbeides egen
sgknad til forurensningsmyndighetene.

Avfall som oppstar i forbindelse med prosjektet skal sorteres og leveres til godkjent avfallsmottak for
denne typen avfall.

4.3.6 Utslipp av tunnelvann og resipientvurdering
4.3.6.1 Vurdering av utslippspunkt for tunnelvann

P&hugg fra nord gir naturlig avrenning mot nord. Det er to resipienter som er aktuelle & ha utslipp til:
e en liten sidebekk til Ila som renner fra Tjgnnmyrbergan (ID 3) eller
e direkte til Ila.

Det vil vaere viktig & ha lave utslipp av suspendert stoff (helst gkning <10 mg/l SS) og annen
forurensning, fordi utslippspunktet kun vil vaere ca. 1 000 meter oppstrgms anadrom strekning som
starter nedstrgms Fossem bru i Ila og renner fortsetter i Sokna fgr Gaula. Redusert utslipp av partikler
vil 0gsd redusere utslipp av partikkelbunden forurensning.

For & beregne fortynning og ny konsentrasjon av suspendert stoff i resipient etter innblanding av renset
tunnelvann er det tatt utgangspunkt i gjennomsnittlige bakgrunnskonsentrasjoner, jf. resultater fra
basisovervdkningen (kap. 0). For vannmengder fra renseanlegg er det brukt utslipp av maks
vannmengde (Qmaks) SOmM beregnet i kap. 4.3.3 for en konservativ beregning, men vannmengden vil
trolig veere noe lavere det meste av tiden (lik Q4im). Resultatene er vist i Tabell 9.

Bekken fra Tjgnnmyrbergan har relativt lav og noe variabel vannfgring gjennom aret, og utslippsvannet
vil ikke fortynnes i seerlig stor grad, jf. Tabell 9. Fra tunnelpdhugget og ned til Ila er det relativt kort
avstand, og bekken ligger i bratt terreng. P8 denne strekningen har bekkelgpet en fosselignende
karakter, og det er ikke tilknyttet viktige naturverdier til denne strekningen. Utslippet medfgrer derfor
ingen stor fare for negative gkologiske virkninger i bekken. Vannet i bekken vil vaere tydelig visuelt
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forurenset ved utslipp fra renseanlegget. Utslippet vil fortynnes videre i et stgrre vannvolum nar bekken
renner ut i Ila.

Ila har en middelvannfgring pa ca. 3 500 I/s og lavvannsfgring pa ca. 250 I/s [22]. Det er ikke noen
hydrologiske malestasjoner i Ila. Ved utslipp direkte til Ila av 200 mg/l SS og gjennomsnittlige
bakgrunnskonsentrasjoner vil konsentrasjon av SS i resipienten vaere mellom 3-8 mg/L SS, avhengig av
vannfgring. Ved utslipp av 400 mg/l SS og gjennomsnittlige bakgrunnskonsentrasjoner vil konsentra-
sjonen av SS i resipienten vaere mellom 3-14 mg/L, avhengig av vannfgring som vist i Tabell 9.

Tabell 9. Oversikt over vannfgring for bekk fra Tjsnnmyrbergan og Ila og beregnet ny fortynnet
konsentrasjon av suspendert stoff ved henholdsvis utslipp av 200 mg/l, 300 mg/l og 400 mg/| renset
vann fra renseanlegg for tunneldriving. Utslippsmengde fra renseanlegget er satt til 6,3 I/s (Qmaks). Nye
beregnede konsentrasjoner er inkludert i bakgrunnskonsentrasjoner (gjennomsnitt) av SS i resipienten
fra basisovervdkningen.

Konsentrasjon av SS i resipient
Resipientinfo Kilde Utslipp av Utslipp av Utslipp av
200 mg/L 300 mg/L 400 mg/L
Bekk fra Tjonnmyrbergan
Nedbgrfelt 0,4 km? NEVINA
Middelvannfgring 7 L/s NEVINA 96 142 189
Alm. Lavvannfgring 3,56 L/s NEVINA 129 193 257
Q5 sommer/vinter 0,5/2,8 L/s NEVINA 185/140 277/209 370/278
Ila
Nedbgrfelt 146 km? NEVINA -
Middelvannfgring 3489 L/s NEVINA 3 3 3
Alm. Lavvannfgring 248 L/s NEVINA 7,5 10 12
Q5 sommer/vinter 569/219 L/s NEVINA 4,5/8 6/11 8/14

Ved utslipp til Ila fortynnes utslippet mer enn 500 ganger ved middelvannfgring, men det er relativt stor
forskjell pa middelvannfgring og lavvannsfgring. For 8 unngd negative effekter i Ila med tanke pa
partikler, anses det som tilstrekkelig & rense vannet ned til 300 mg/I SS. Med tanke p3 fortynning av
utslippsvannet og miljgeffekter spiller det mindre rolle hvorvidt utslippet ledes til bekk fra
Tjennmyrbergan eller direkte til Ila. Siden tunneldrivingen skal foregd om vinteren, er det fare for at
bekken vil fryse. Det vurderes derfor som mest hensiktsmessig 8 lede avrenning direkte ned til Ila.
Utslippsledning skal legges ned i vannet pd et sted i elvelgpet hvor vannet har litt fart for & sikre rasket
mulig innblanding. Utslippsledningen skal vaere dykket.

Rensing av partikler vil ogsa ta ut partikkelbundne metaller og PAH-er, men vil ikke ta lgste
forbindelser. Det m& forventes noe innhold av metaller og PAH-forbindelser i utslippsvannet som
stammer fra henholdsvis knusing av berggrunn (metaller) samt noe fra maskiner og utstyr (metaller og
PAH-forbindelser). Nar det gjelder oljesgl, sd vil oljeforbindelser renses effektivt av oljeutskiller.
Akvatiske dyr inkludert egg og larver er sensitive for oljesgl, og det bgr strebes etter & oppna sa lave
utslipp av oljeforbindelser som mulig i trdd med prinsipp om beste tilgjengelige teknikker ved & bruke
oljeutskillere som renser ned til 5-10 mg/Il. Dette sikrer konsentrasjoner av olje godt under PNEC-verdi
(predicted no-effect concentration) i ferskvann p& 1 mg/I for oljefraksjonen C10-Css, iht. SFT veileder
97:04 [14].
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4.3.6.2 Omsgkte utslippsgrenser og -vilkar for tunnelvann

Omsgkte utslippsgrenser for tunnelvann er vist i Tabell 10. Det fores|@s ikke grenseverdier for nitrogen
ettersom det ikke finnes en god metode for & rense nitrogen i anleggs-/tunnelvann. Problemer med
nitrogen er i hovedsak knyttet til toksisk niva av ammoniakk, ikke eutrofiering, og handteres ved &
justere pH-verdien.

Tabell 10. Omsgkte utslippsgrenser for tunnelvann fra driving av Vindaslitunnelen.

Parameter Grenseverdi | Enhet Midlingsverdi
SS 300 mg/I Maks
Olje (C10-Css) 10 mg/| Maks
pH 6-9 - Maks
Bly 30 pg/l Maks
Kobber 150 pg/l Maks
Sink 150 pg/l Maks
Krom 150 pg/l Maks
Nikkel 150 pg/l Maks
PAH (US EPA-16) 3 ug/! Maks

5 Utslipp til luft og stgy
5.1 Luftkvalitet

Angdende stgv skal anbefalte retningslinjer i Miljsverndepartementets veileder for behandling av
luftkvalitet i arealplanlegging, T-1520/2012, legges til grunn for anleggsfase og driftsfase.

Det er utarbeidet egen fagrapport med redegjgrelse for ngdvendige avbgtende tiltak med tanke pa
luftkvalitet i anleggsfasen, som inkluderer massetransport, masseknusing og riggomrader [23].

Grenseverdiene for stgvnedfall (TSP) i forurensningsforskriften kap. 30 og grenseverdiene for svevestgv
(PM10) i forurensningsforskriften kap. 7, overstiges i en viss utstrekning ut fra anleggsomradet, seerlig
knyttet til planlagt massetransport. Men grenseverdiene overstiges kun ved én bolig som ligger neert
opptil transportvegen, og ikke ved andre nzerliggende boliger eller omradder med fglsomt bruksformal.
Utslippene av nitrogenoksider fra massetransporten medfgrer ikke konsentrasjoner av NO; i omradet av
betydning.

Aktuelle avbgtende tiltak for & begrense stgving inkluderer tildekking eller spyling av masser under
transport og pa apne lager, i tillegg til renhold og salting av anleggsveier og renhold av hjul pa kjgretgy.

Det er i reguleringsplanen dpnet for masseknusing pa riggomradet pd Bjgrset. Det er lite sannsynlig at
selve masseknusingen vil medfgre redusert luftkvalitet eller stgvproblematikk dersom knuseren
plasseres med stgrst mulig avstand til naerliggende boliger. Tiltak for 8 sikre at kravene i
forurensningsforskriften kap. 30 overholdes ved knusing av steinmasser inkluderer:

- Anleggsomradet skal skjermes for omgivelsene.

- Diverse stgvdempende tiltak skal gjennomfgres. Dette kan for eksempel vaere
pasproyting av vann, stgvavsug med rensing, avsug og stgvfiltrering pa prosessutstyr,
og fukting med vann eller p&fgring av overflateaktivt stoff pa 8pne masselagre og
massetransportveger.
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Dersom det skulle bli aktuelt & foreta masseknusing naermere enn 500 meter fra boliger, vil
stgvnedfallsmalinger vaere pakrevd. Mengde stgvnedfall skal ikke overstige grenseverdien pa 5 g/m?2i
lgpet av 30 dager, malt ved naermeste nabo. Ved mistanke om overskridelser av grenseverdier for
uteluft kan det ogsd vurderes @ gjennomfgre svevestgvmalinger ved utsatte omrader med stgrre
avstand til anleggsomradet.

5.2 Stgy og vibrasjoner

Det er utarbeidet en fagrapport for strekningen med redegjgrelse for ngdvendige avbgtende tiltak med
tanke pa stgyhdndtering i anleggsfasen [24]. Det er i rapporten beregnet stgy fra massedeponi pa
Bjorset (BAA12). Beregningen viser at drift pd dagtid (kl. 07-19) gir stgyniva innenfor grenseverdi
dersom knusing av masser foregdr minimum 350 m fra naarmeste bebyggelse. Utvidet drift pa kveld og
frem til kl. 02 pa natt vil ikke kunne innfri grenseverdier. Avbgtende tiltak kan for eksempel veere
reduksjon i driftstid eller etablering av midlertidig voll mellom deponi og stgyfglsom bebyggelse. Dersom
det blir aktuelt med masseknusing, ma det sikres tilstrekkelig stor avstand mellom utstyr og stgyfslsom
bebyggelse.

@vrig stgy fra anleggsarbeid forutsettes a8 oppfylle kravene i Miljgverndepartementets retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442) som gir anbefalte grenser for stgy fra bygg- og
anleggsvirksomhet [2]. Hvis ngdvendig blir det utfgrt stgyreduserende tiltak (som fasadetiltak).

Der det er risiko for vibrasjoner med konsekvenser for konstruksjoner og helse, kan de fglges opp og
hensyntas i anleggsperioden ved & montere rystelsesmalere pa naerliggende hus og konstruksjoner.
Nasjonale standarder vil legges til grunn for fastsetting av grenseverdier.

6 Kontroll og overvdkning
6.1 Overvadkning av renset produksjonsvann fra tunneldriving

Det skal etableres et system som sikrer kontinuerlig overvdkning av renset produksjonsvann fra
tunneldrivingen. Det skal males pH og turbiditet kontinuerlig i sanntid pa renset vann som gar ut fra
renselgsningen. Maleren skal utlgse alarm ved utslipp over interne alarmgrenseverdier. Ved alarm skal
avbgtende tiltak iverksettes umiddelbart.

I tillegg skal det tas ut prgver ukentlig som analyseres for suspendert stoff, olje, pH, metaller og PAH og
eventuelt gvrige parametere med utslippsvilkar. Disse skal verifisere at utslippsvilkarene i tillatelsen
overholdes.

Kontinuerlige mélinger og ukentlige vannprgver skal representere forholdene ved normal drift i
tunnelen. Samtlige vannprgver skal prgvetas og analyseres i henhold til Norsk Standard. Dersom annen
metode benyttes skal det dokumenteres at metoden gir tilsvarende ngyaktighet som Norsk Standard.
Laboratoriene som benyttes skal vaere akkreditert for de aktuelle analysene.

6.2 Overvakning i resipienten

I forbindelse med utslippstillatelsen for anleggsfasen er det utarbeidet et eget overvakingsprogram for &
kontrollere vannkvaliteten i de bergrte vassdragene [25].
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Vedlegg 1

Plan- og profiltegning av Vindaslitunnelen [2].
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