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SAMMENDRAG

Bones Eiendomsutvikling planlegger bygging av to tomannsboliger og to tremannsboliger pa
eiendommen Bakketun, gnr/bnr 3/106 pa Folstad, Midtre Gauldal kommune som vist pa situasjonsplan
tegning 104. Tiltaket ligger i en bratt skraning hvor bart fjell er i dagen i den bratte del av tomta. |
falge NGUs lgsmassekart ligger tiltaket pa en elveavsetning, tegning 108. Det er ikke registrert
kvikkleiresoner i omradet Midtre Gauldal.

GeoMidt er engasjert for & undersgke grunnforholda med hensyn til fundamentering og stabilitet pa
tomta. Den 26.04.2016 ble det foretatt feltarbeid med totalt fem dreietrykksonderinger, tre pa gvre
niva, BP1 — 3, og to pa nedre del av tomta, BP4 og 5, som vist pa borplaner tegning 103 og 104. Det
var liten dybde til fast grunn, mulig berg i alle punkter. Det kan sannsynliggjeres ved at bart fjell er i
dagen i skraningen mellom «gvre og nedre niva» avmerket pa tegning 103 og 106. Det ble tatt opp
skrueprgver for analyse fra borpunktene BP1 og BP5. Prgvene ble analysert pa geoteknisk
laboratorium og viser fin sand / siltig sand i alle praver, se kornfordelingsanalyser tegning 107.
Geotekniske vurderinger er gjort pa basis av grundige sonderinger og undersgkelse av opptatte praver.
Med dette som grunnlag kan en konkludere med at stabilitet og baereevne har stor sikkerhet.
Ingenigrgeologiske vurderinger er gjort med hensyn til skred- og flomfare. Det er gjort befaringer i
omradet over tomta med hensyn til vurdering av skredfare fra jord og sng. Vurdering av flomfaren fra
Gaula er gjort med referanse til NVEs flomsonekart.

Mvh

Olav B
Olav R Aarhaug Svein Willy Danielsen

Dr. ing. Ingenigrgeolog
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A GeolMidt AS

Org.ne. 997 700 244,

1. INNLEDNING
1.1 Prosjektet
Bones Eiendomsutvikling planlegger bygging av to tomannsboliger og to tremannsboliger pa
eiendommen Bakketun, gnr/bnr 3/106 pa Folstad, Midtre Gauldal kommune som vist pa situasjonsplan
tegning 104.
Omradeoversikt er vist pa tegning 101 og 102.

1.2 Oppdraget

Tiltaket ligger pa en elveavsetning som vist pa NGUs lgsmassekart tegning 108.

GEOMIDT er engasjert for & dokumentere grunnforholdene pa tomta med hensyn til fundamentering og
stabilitet samt kartlegge forhold med hensyn til skred — og flomfare.

1.3 Innhold
Denne rapporten presenterer i tekst og tegninger vurdering av geotekniske resultater fra felt og lab som
grunnlag for stabilitet og beereevne, samt en ingenigrgeologisk vurdering i forhold til skred- og flomfare.

2. UTFGRTE UNDERSJKELSER
2.1 Feltundersgkelsene
Feltarbeidet ble gjennomfgrt med borerigg, Geotech 605 D
Det ble i uke 17/2016 foretatt dreietrykksonderinger i fem punkter, BP1 — BP5, registrert med Geosuite
XPLOG. | BP1 og BP5 ble tatt opp skrueprgver for analyse i lab. Borpunktenes plassering er
koordinatfestet med GPS og innmalt med distomat i forhold til eksisterende bygninger. Borpunktenes
posisjoner, boredybder og praveserier er registrert pa borplan, tegning 103 og 104.
Sonderingene viser liten dybde til fjell. Bart fjell er synlig i skraningen mellom gvre og nedre niva pa
tomta, vist pa tegning 103 og 106. | tillegg er det gatt en befaring i omradet over tiltaket for & kartlegge
topografiske og geologiske forhold med hensyn til skredfare.

2.2 Laboratorieundersgkelsene

Prgvene ble analysert pa geoteknisk laboratorium pa Kalvskinnet, NTNU.

Det ble kjgrt standard rutineundersgkelser med visuell kontroll og kornfordelingsanalyse med vurdering
av materialdata fra skruepravene.

2.3 Resultater

Resultatene fra dreietrykksonderingene, pravetakingene og rutineundersgkelsene i laboratoriet fremgar pa
tegning 105 og 106. Undersgkelsene viser en relativ liten dybde av fin sand / siltig sand til borstopp,
mulig berg pa dybde 1,2 — 3,8 meter i de fem borpunktene, presentert pa tegning 103 og 104.
Kornfordelingsanalysene fra borpunkt BP1 og BP5 er presentert pa tegning 107. Alle praver viser fin
sand og siltig sand med materialdataa = 0 — 5 kPa og tan ¢ = 0,6 — 0,7.

3. GRUNNFORHOLD
3.1 Terrenget/ topografien
Tiltaket ligger i en relativt bratt vestlig skraning mellom fylkesveg 632 pa kote 82 ned mot dalbunn pa
kote 67. Jernbanen ligger pa kote 69, mellom tiltaket og elva Gaula med normalvannstand pa kote 63.
Terrenget har maks helning 1:1 mellom «gvre og nedre niva», vist pa tegning 106.

3.2 Berg/fjell

Mulig berg / fjell er registrert pa dybde 1,2 — 3,8 m i alle borpunkter. Bart fjell er registrert i skraningen.
Ovenfor tiltaket er det gjennomgaende fjellgrunn, med tynt og vegetert lasmassedekke.
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A GeolMidt AS

Org.ne. 997 700 244,

4.1

4.2

4.3

4. INGENIGRGEOLOGISK VURDERING

Sammendrag

Foreliggende notat oppsummerer ingenigrgeologisk undersgkelse for a vurdere mulig
rasfare i et mindre boligomrade ved Stgren. Det konkluderes med at sa vel rasfare som
flomfare, som involverer det aktuelle utbyggingsomradet, kan utelukkes. Undersgkelser
og vurderinger er gjort med referanse til TEK 10 kap. 7 og NVE’s veiledere.

Formal

Bones Eiendomsutvikling planlegger bygging av to tomannsboliger og to
tremannsboliger pa eiendommen Bakketun, gnr/bnr 3/106 pa Folstad, Midtre Gauldal
kommune.

Dette er en supplerende skredfareundersgkelse, med referanse til NVE"s Veileder (nr.
8/2014) Sikkerhet mot skred i bratt terreng” og Byggeteknisk forskrift TEK 10, kapittel
7. Fordi det aktuelle omradet ligger lavt og ner elveniva (Gaula) er det ogsa gjort en
vurdering med referanse til NVE"s Flomsonekart, Delprosjekt Steren (Nr. 1/2001).

Oppsummering

Det er foretatt en befaring i omradet, hvor lokale, topografiske og geologiske forhold er
observert og vurdert.

Det aktuelle tomteomradet ligger i et bebygd omrade, som karakteriseres av eldre smahus
i tre. Det er bratt terreng — skraning i sterrelsesorden 40°, fra den aktuelle tomta og opp til
nzrliggende fjell ved Fraset. Det er gjennomgaende fjellgrunn, med tynt og vegetert
lgsmassedekke. | ubebygde deler av omradet er det hgy og kraftig barskog. Det kunne
ikke observeres tegn pa tidligere skred i omradet. Det er bebyggelse og vei mellom det
aktuelle tomteomradet og fjellskraningen, og det er en avskjermende fjellrabbe
umiddelbart ovenfor tomta.

Tomteomradet ligger imidlertid pa et koteniva kun fa meter hgyere enn Gaula, omtrent pa
niva med jernbanelinja. En sideelv til Gaula, Sokna, kommer inn i Gaula like nedenfor
tiltaket. Det har derfor ogsa veert foretatt en vurdering av mulig flomfare.
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Org.ne. 997 700 244,

4.4  Konklusjoner ingenigrgeologi

Det vurderes ikke & vere reell skredfare i omradet

Det er konsekvent fjellgrunn i omradet, med et tynt dekke av lgsmasser og
vegetasjon. Alle former for lgsmasseskred anses derfor som uaktuelle.

Fjellgrunnen fremstar stabil og uten bratte/lgse skrenter. Det vurderes derfor heller
ikke a veere fare for fjellskred.

Eneste teoretisk mulige rasform matte vere sngskred. En skraningsvinkel pa ca 40°
kunne i seg selv indikere det. Det er imidlertid gammel bebyggelse like ovenfor den
aktuelle tomta, som ikke berer tegn pa tidligere skred, det er en avskjermende
fjellrabbe, og ogsa stabiliserende vegetasjon. Sngskred i dette boligomradet anses
derfor ogsa a veere sveert lite sannsynlig.

Det vurderes heller ikke & vere reell flomfare:

Nederste del av tiltaket ligger pa kote 67. Det foreslas a fylle opp med kvalitetsmasser
av sprengtstein, til kote 70. Det er 7 meter over Gaulas normalvannstand som er kote
63 ved tiltaket. 50-arsflom ved Staren er gitt til 4,5 meter over normalvannstanden,
dette vil ved tiltaket tilsvare kote 67,5. 200-arsflom er beregnet til 5,3 meter over
normalvannstand som tilsvarer kote 68,3.

NSB pa nedsiden av tomta ligger pa kote 69 og vil utgjere et naturlig flomvern.
Tiltaket foreslas oppfylt til kote 70 med kvalitetsfylling av sprengtstein eller andre
grove masser. Dette gir en margin pa 1,7 meter over beregnet 200-arsflom. Med de
forutsetningene som her er gitt vurderes det ikke a vere reell flomfare ved tiltaket.
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5. GEOREKNISK VURDERING
5.1 Generell vurdering, sikkerhetskrav

Prosjekteringen er utfert i henhold til TEK 10, TEK 10 kap 7
Normal fundamenteringsklasse, geoteknisk kategori 1.
Tiltaksklasse 1, NS-EN 1990 + NA.

Geoteknisk palitelighet; (CC/RC) 1

NVEs veiledere;

- NVEs veileder 7/2014, kvikkleireskred

- NVEs veileder 8/2014, sikkerket mot skred i bratt terreng,

- NVEs flomsonekart.

5.2 Sikkerhet / stabilitet - konklusjon

GeoMidt AS har undersgkt grunnforholdene i forbindelse med nytt byggeprosjekt pa
eiendommen Bakketun, gnr/bnr 3/106, pa Folstad i Midtre Gauldal kommune.

Dagens eksisterende bygninger rives og to tomannsboliger og to tremannsboliger oppferes i
forhold til regulering, situasjonsplan tegning 104.

Terrenget er en relativ bratt vestlig skraning mellom «gvre og nedre» niva, fra kote 80 ved
fylkesveg 632 i gst ned mot kote 67 med maks helning 1:1. I skraningen er registrert bart fjell,
som vist pa profil, tegning 106. Omradet i bunn fylles opp til kote 71.

Borpunktenes plassering er vist pa tegning103 og 104 i forhold til dagens og ny situasjon.
Grunnforholdene bestar av et 1,2 til 3,8 meter tykt lag av siltig, fin sand over antatt fjell, vist pa
tegning 103 — 106.

Materialdata, kornfordelingsanalyser er presentert pa tegning 107.

Plassering av byggene, gvre byggrekke bestaende av to tremannsboliger med parkeringskijeller
vil fundamenteres pa berg.

Nedre byggrekke, to tomannsboliger vil fundamenteres pa flatt terreng, pa en kvalitetsfylling av
grove masser eller sprengtstein, oppfylt til kote 70, som blir 1,7 meter over en 200-arsflom i
Gaula. Opprinnelig terreng ligger her pa kote 67. Jernbanen, NSB, passerer ca 30 meter fra
tiltaket pa kote 69 mellom tiltaket og Gaula, som ved normalt vanniva har kote 63. Jernbanen vil
her fungere som et naturlig flomvern mot Gaula, og Gaula vil ikke veere en flomfare for tiltaket.
Tiltakets plassering er vist pa tegning 106.

Stabiliteten og fundamenteringsforholdene vurderes a vaere meget gode for dette
byggeprosjektet, bade geoteknisk og ingenigrgeologisk.

Mvh
Olav B

Olav R Aarhaug Svein Willy Danielsen
GeoMidt AS den 20.03.2017
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Org.ne. 997 244,

Tegning 101

Oversiktskart 1 Oppdrag 20160217G

Del av Midtre Gauldal kommune

Merket: Folstadomradet Prosjekt Mmal

Kotenivaer til Gaula, NSB og | Byggeprosjekt Bakketun, 1:20.000

tiltaket Bones Eiendomsutvikling

Gnr / Bnr 3/106 Dato / sign

Midtre Gauldal 20.03.2017/ Olav R
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 244,

Tegning 102

Oversiktskart Oppdrag 20160217G
Folstad
Innrammett Prosjekt Mmal
Prosjekt Bones Byggeprosjekt Bakketun, 1:2.000
Bones Eiendomsutvikling
Gnr / Bnr 3/106 Dato / sign
Midtre Gauldal 28.06.2016/ Olav R
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 Tegning 103

Borpunkt X y z Bordybde m | prgveserie

BP1 566205 | 6990065 | 77,0 | 1,8 0,8 — 1,7 m kornfordelingsanalyse

BP2 566191 | 6990062 | 76,8 | 1,2

BP3 566216 | 6990056 | 77,0 | 3,0

BP4 566217 | 6990030 | 67,0 | 2,1

BP5 566212 | 6990033 | 67,0 | 3,8 Lag: 30 cm sand, 30 cm silt, kornfordeling pa 1,0 m.

Borplan, dagens situasjon | Oppdrag 20160217G

Borplan ny plan vist pa Prosjekt mal

situasjonsplan, tegning 104 Byggeprosjekt Bakketun, 1: 750
Bones Eiendomsutvikling

Gnr / Bnr 3/106 @ 5 Borpunkter: Dato / sign

Midtre Gauldal Q Dreietrykksondering, DTR, 28.06.2016/ Olav R
© Prgveserie / skrueprave
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 700 Tegning 104

Borpunkt X y z Bordybde m | pregveserie

BP1 566205 | 6990065 | 77,0 | 1,8 0,8 — 1,7 m kornfordelingsanalyse

BP2 566191 | 6990062 | 76,8 | 1,2

BP3 566216 | 6990056 | 77,0 | 3,0

BP4 566217 | 6990030 [ 67,0 | 2,1

BP5 566212 | 6990033 | 67,0 | 3,8 Lag: 30 cm sand, 30 cm silt, kornfordeling pd 1,0 m.
Situasjonsplan nybygg Oppdrag 20160217G

15-0732 Regulering Bakketun | Prosjekt Mal

Med innlagt borplan. Byggeprosjekt Bakketun, 1: 750
Profil A-B til tegning 106 Bones Eiendomsutvikling
Gnr / Bnr 3/106 @ 5 Borpunkter: Dato / sign

Midtre Gauldal

v Dreietrykksondering, DTR,
© Proveserie / skrueprave

28.06.2016/ Olav R
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 700
Tegning 105
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Sonderingsresultater Oppdrag 20160217G
Profilering Prosjekt Mal
BP2-1-3 Byggeprosjekt Bakketun, 1: 250
BP5-4 Bones Eiendomsutvikling
Fra tegning 103 og 104
Gnr / Bnr 3/106 @ 5 Borpunkter: Dato / sign
Midtre Gauldal . Dreietrykksondering, DTR, 28.06.2016/ Olav R
© Proveserie / skrueprgve
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GeolMidt AS

NG. 99 2084, .
Org.ne. 997 700 244, Tegning 106
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Byggenes plassering, kotehgyder golv, er ikke gitt i planen. Her er bare skissert mulig plassering
av byggene. Mulig gvre byggrekke, ved BP3 kommer pa berg, med parkeringskjeller. Nedre
byggrekke ved BP5 legges pa kvalitetsfylling av grove masser, sprengtstein oppfylt til kote 70.
Horisontalavstander er satt i forhold til plan, tegning 104. Avstand fra nedre bygg til jernbanen,

NSB er 29 meter.
Profilering Oppdrag 20160217G
BP5 — BP3, profil A-B Prosjekt Mal

fra tegning 104

Byggeprosjekt Bakketun,
Bones Eiendomsutvikling

1: 200

Gnr / Bnr 3/106
Midtre Gauldal

Dato / sign
20.03.2017/ Olav R
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 700
Tegning 107
pUm mm
Borhull | masse | bunn | 63 125 250 500 1 2 4 8 16 |32 |Cu | TG
/ dybde
1/1,0m | gram | 691 |[517 |285 |147 |103 |44 9 2 0 2 | T1
% 100 |75 41 21 15 6 1 03 |0
1/1,7m | gram | 536 |369 |97 41 23 8 3 2 1 0 2 | T2
% 100 | 69 18 8 4 2 1 0 0 0
5/1,0m | gram | 491 428 24 31 9 4 1 0 4 T2
% 100 [87 |49 |6 2 1 0 0
Prove Densitet Attraksjon | Friksjonsvinkel | Jordart
v, kKN/m® | a, kPa ® / tan ¢°
BP1 18,5 5 35/0,7 Siltig sand, noe telefarlig.
BP5 18,5 0 31/0,6 Fin sand
W I L
_ erudysenrm / /7 eeelpde10m L]
é &~ e — ‘ —é—-:.c—l{
BT i
SN BN Rl . e
%b o do o) P RAOND //// | - : 1:
‘ % e ﬁ_”/__ BP5, dybde 1,0 m R
) / : | i
0 7 MENIHIE R
AS R Bt | T %o [ 7¢ S 2 ;
SN e s 47 ZZ ¥ -
4 N o — :
L= = o i |
Kornfordelingsanalyse Oppdrag 20160217G
BP1 og BP5. Prosjekt
Byggeprosjekt Bakketun,
Bones Eiendomsutvikling
Gnr / Bnr 3/106 Dato / sign
Midtre Gauldal 28.06.2016/ Olav R
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GeoMidt AS

Org.ne. 997 700

Tegning 108

AP A ek /1
TN A [ |
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Vi [/ /. ossvatnet ' .’
e niwil

Bresje-/innsjeavsetning

Tynn marin avsetning
| Tykk marin avsetning
~ I Tykk strandavsetning,
Vindavsetning
‘‘‘‘ I Forvitringsmatenale
I skredmateriale
I Steinbreavsetning
B Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
. Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke
NGUs lgsmassekart Oppdrag 20160217G
Innrammet: Prosjekt Mmal
Omrade Staren, Byggeprosjekt Bakketun, 1:25.000
Midtre Gauldal Bones Eiendomsutvikling
Lgsmasse: Elveavsetning.
Gnr / Bnr 3/106 Dato / sign
Midtre Gauldal 28.06.2016/ Olav R
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GeolMidt AS

Org.ne. 997 700

Tegning 109

FELTUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fa cn orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder 6l antatt fjell eller annen
fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper),

Nt

" Roring avsluttet

(arsak ikke angitt)

by

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmaltegn.)

X X
Anuatt fjell

it ot

Boreti fjell og
kjemne opptatt,

Antatt stein,
morene, sand ol,

Dreiesondering

utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstil som er lilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis 0,5k |

det ikke synker for denne last, 1081

dreies det ned med motor eller | e [
for hind. Antall halve i
omdreininger pr, 20 cm hey

synkning noteres. Ved ol
opptegninger vises antall hatve 9
omdreininger pr. meter d
synkning grafisk med dybden i e S
lzurhullcr. og belastningen angis X ox 50 400" 150
til venstre for borhullet,

1/2 omdr. pr, m.
Totalsondering
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det

slag

(o]

Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er
nadd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pivisning.

Prévetaking

utfgres for undersgkelse i laboratorict av grunnens
geotekniske egenskaper. :

Ufaistyrrede preggver tas opp med NGI’s 54 mun stempel-
prevetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stalsylindre:
med innvendig diameter 54 rnm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
Apnes ilaboratoriet.

Representative praver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte cller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
op ved skovlboring i de pvre lag. Slike prpver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formélet.

Vingeboring

bestemmer udrenert skjerstyrke (s,,) av leire direkte i marken
"
grunnen, dreies rundt med bestemt

(in situ), Maling utfgres ved at et
jevn hastighet til brudd i leira. <

vingekors, som er presset ned i
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag -

for & beregne leiras udrenerte X

skjersfyrke, som ogsi miles i omrgrt i

tilstand etter brudd, omeart  uforstyrcatb
o 10 20 30

Porevann et S, kPa

i grunnen miles med et piezometer. Dette bestdr av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \\
ved filteret registreres enten hydraulisk K \\
som stigehgyden i en plastslange inne i 0,

N
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og wret (ved overtrykk piscttes K>
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk ete.) ﬁbkm—k ) ]x\li.r m:}(;lrpf;:/c:\lducktc 0 10 20 30
milcs ved elektriske givere og overfgres automatisk til en Y o U, kPa

elektronisk registreringsenhet (Geoprinter), Resultatene G vannstanden observeres vanligvis dirckie ved vannstand
tegnes opp vha. EDB. i borhullet. N
¥ Ramsondering
utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjdter og en @
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kIN og konstant fall-

Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatte skjptbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- i S‘m/ i og konstant mlas:'u“ 25 omdr./min
§ § Sonderingsmotstanden registreres
ramming registreres ved antall slag ‘—\‘, 4 . :
: g som den til en hver tid ngdvendige
pr. 20 cm synkning. = . i N
‘:?, nedpresningskraft for & holde
ST normert nedtrengnings-hastighet. \
L 2 » e
Risinicaiostandess = Nir motstanden n}':cr slik at
b normert nedtrengnings-hastighet = N -
= G ==y
Loddvekt x fallhpyde XXX : ikke kan opprettholdes, pkes = okt rotasjen
= e (kNm/m) ° go kr'"ao 60 rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
° i St = F 3
angis i diagram som funksjon av dybden. anfdres i diagrammet. For kN
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Ved &pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt

(yi KN/m3) for hel sylinder og utskaret del.

Vanninnhold

(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C,

Elytegrense
(wp,1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade

av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes |Fraksj.betegn. | Leir | Silt | Sand | | Stein | Blokk
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over Kornstgrr. mm |<0,002 | 0,002-| 0,06-2 | 2-60 |60-600[ >600
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring. 0.06

m&rt_ﬂgﬂ;ﬂ:&

(s, i kN/m#) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pi
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm* (evt, hel
prove) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten miles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsd er en

indirekte metode basert pd innsynkning, brukes sarlig p4 fast
leire.

Sensitiviteten (S;)
er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og

(g/1 eller o/00) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slernes opp
i vann og romvekten av suspensjonen maéles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s&
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Jordarten

benevnes i henhold til korgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene eren
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

omrgrt materiale, bestemt pA grunnlag av konusforsgk i V ?’;’? O_AZ)-‘
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt e ;’: %
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 kN/m2. : °,9 :o:
°5 e )

Kompressibilitet 4 P %S
av en jordart ved
pdometerforsgle, Hin Leire Sitt Sand Grus ﬁff;l'?( og
prgve med tverrsnitt — —)
20 cm? og hgyde 2 t i e Vy ?
cm belastes trinnvis i = = A VVV e
etbelastningsapparat - 2, b4 v 2
med observasjon av B b A vyY 2,
sammentrykningen E g L | LV V] -2 |
forhv.crltrinr.xsom 5 @ Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
funksjon av tiden. w g Jordarter Sagflis
Resultatet tegnes & = :
opp i en defor- g o
masjons- og modul- <2 &
kurve og gir grunn- Belastning g —» Anmerkning
lag for setnings- T = tprrskorpe
beregning. - Leire: R =resedimenterte masser

K = kvikkleire
Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
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