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1 Bakgrunn

SWECO har pa oppdrag for Statens Vegvesen utfgrt vannlinjeberegning for elva Sokna
mellom Sngan og Stgren i Midtre Gauldal, Sgr-Trgndelag fylke. Vannlinjeberegningen er
utfart i forbindelse med planlegging av ny E6 sar for Staren, hvor det er gnskelig & vite
hvor hgyt vannet star langs eksisterende E6 fra Stgren til Sngan ved en storflom i elva
Sokna, se Figur 1.

< ‘:\.‘iec'
= Flatretan ¢ }
& - i’\
s. / : f
StorykKa . = i
: o0 | 5 rann X \
272 o) Hol 7 Kamnebbe
va uhhiidsaya S 7
a7} ; /
o
> ' Rodb:
a7,
Lekasen . 208
S/ ; ¥
Haulkdals- a1 /
37 pya ;
F
Qvero 5
, Storskmaseﬂ
/ M
o 432
Moamyre \‘Ft / Ly ik dalsvatnet
[, J ikl 4
e G N 3n
5 , A g 'v 4.'”’1"‘, o
" N o
; = ; Nedre
[ an: o P L ¥
keSO (N O T 260 ' Brandhaugen
: Y o D > .
\ {53 1j=ta ) 448
’R@ﬂnd&gn £ TR o778 o) ) o Enadokiga 569 .
E ; // 18 "(dé;‘ I\ .l"
Snean - jgr ) e it adh

Figur 1 Oversikt over beregningsomradet og oversvgmt omrade ved 200-ars flom
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2  Vannlinjeberegning

2.1 Beregningsprogram

| denne beregningen er RiverFLOW?2D pluss (GUP og CPU) brukt (Hydronia, LLC, 2013).
Beregningsmodellen er todimensjonal, og stramningen kan skje i horisontalplanet, men
strgmning i vertikalplanet er forhindret. Beregningsmodellen bruker «Grunt vann
ligningen» (Toro, 2001, s. 109) fra vertikal integrasjon av Navier-Stokes ligningene
(Hydronia, LLC, 2014), og kan derfor ikke beregne vertikal akselerasjon og vertikal
hastighet og falgelig ikke sekundeerstrammer. Modellen tar ikke hensyn til turbulens eller
dissipasjon av turbulens, men friksjon blir tatt hensyn til gjennom Mannings uttrykket i
kraft ligningene. Beregningsmodellen baserer seg pa et grid bygd opp av trekanter
(Endelig volum metode), og kan handtere bade over og underkritisk stramning over tert
og vatt landskap. Se for gvrig brukermanualen til RiverFLOW2D (Hydronia, LLC, 2014)
for utfyllende beskrivelse av beregningsteorien.

2.2 Grunnlag og forutsetninger
For & utfare en vannlinjeberegning trenger man fglgende:

e Vannfaring

e Elvas geometri (terrengets form)
e Elvas ruhet (stramningsmotstand)
e Grensebetingelser

2.2.1 Vannfegring

Resultatene for 200-arsflom fra flomberegning for Sokna (Pettersson, 2000) er benyttet,
med et tillegg pa 50 % som dekker usikkerhet og klimaendringer.

Det ble ogsa utfart en egen flomberegning flere steder lengre opp i Sokna (Sweco notat
av Frgydis Sjgvold datert 19.12.2014 og oppdatert 27.05.2015). Verdiene for 200-
arsflom, inkl. 20 % klimatillegg fra denne beregningen er i samme starrelsesorden som
200-arsflom fra (Pettersson, 2000) x 1,5, men sistnevnte er noe hgyere og derfor mer
konservativt. Den hgyere verdien benyttes i den hydrauliske beregningen her.

2.2.2 Elvas geometri

Elva og terrengets form beskrives i stramningsmodellen. Elva og terrengets geometri er
hentet fra laserdata. | oppstrams ende av modellen ser det ut til at vannfgringen var lav
nar laserdataene ble innsamlet. Den lave vannfgringen farer til at elvebunnen er
forholdsvis godt kartlagt. | nedstrams ende av modellen er vannstanden under
laserskanning funnet & veere opptil 1 m hgyere enn i oppstrams ende av modellen og
falgelig er elvebunnen betydelig darligere kartlagt i nedre del.
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Ut fra bilder ser det ut som om elva har en ganske flat bunn, med enkelte dypere steder.
Elva er manuelt senket med opptil ca 1 m der man ut fra bilder eller laserdata har grunn til
a anta at elva er dypere.

2.2.3 Elvas ruhet

| stremningsmodellen ma elva og terrengets ruhet (stramningsmotstand), uttrykt ved
Manningskoeffisient, n, legges inn. Falgende verdier er benyttet:

e Alle omrader: n=1,33
e Sensibilitet alle omrader: n = 0,067

2.2.4 Grensebetingelser

Vannfaring er hetet fra tidligere flomberegning se avsnitt 2.2.1. | nedstrgms ende er
vannstanden hentet fra NVEs flomsonerapport for Stgren (Baevre, 2001) Siden benyttet
vannfaring er over 100 m3/s starre enn oppgitt vannfgring ved 500-ars flom ved Staren, er
vannstanden i profil 72 i NVEs rapport gkt med 1 m, samt ytterligere 0,16 m grunnet
overgang fra NN54 til NN2000 hgydesystem. Verdiene som ble brukt i den hydrauliske
modellen er:

e Vannfaring: 617 m3/s (200-ars flom, (Pettersson, 2000), pluss 50%)
e Vannstand NVE profil 72: 71 moh
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3 Resultater/diskusjoner

| Figur 2 er resultatene fra simuleringene vist langs et profil i elva. Som vi ser av figuren
er det fra 0,5 til 2 m forskjell i vannstand mellom en ruhet med n-verdi lik 0,067
(Manningstall lik 15) og n-verdi lik 0,133 (M = 7,5). Vi ser videre at vannstanden varier
mellom ca 3 og 7 m. | vedlegg 1 finner man Flomsonekart.

Sammenligning vannstand ved forskjellig ruhet

oh]
\

Hoyde
\
Vannstand og vannstandsdifferanse [m

1000 2000 3000

Lengde [m langs profil i elva

—M=15 M=7,5 Bunn Vannstand M=15 Vannstand M=7.5 —Differanse
Figur 2 Resultater vannstand Sokna

At vannstanden i elva ikke var lav nar laserdataene ble innsamlet, fgrer til at elvebunnen
blir for hay, og felgelig blir beregnede vannstander i elva ogsa for hgye. Feilen som fglge
av feil hgyde pa elvebunnen blir mindre jo starre flommen blir.

Selv om Manningskoeffisient, n, lik 1,33 er for hgyt pa deler av strekningen, vil vi sterkt
anbefale bruke resultatet med n-verdi lik 1,33 da vi ikke vet i hvilke omréader en lavere n-
verdi vil veere rett & bruke. For & bestemme korrekt n-verdi ma det utfgres en kalibrering
av modellen. Det er mye lgsmasser i beregningsomradet, og ved erosjon av lasmassene,
som gjerne oppstar ved store flommer, vil elveprofilene endre seg og kalibreringen vil bli
delvis verdilgs.

4  Anbefalinger

Det anbefales at resultatene fra simuleringen med n-verdi lik 1,33 brukes i kombinasjon
med en sikkerhetsmargin pa 1 m med bakgrunn i sensibilitetsanalysen. Det anbefales
ogsa & erosjonssikre veien, slik at den ikke blir undergravd av elva ved storflom.
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Vedlegg 1
Flomsonekart

¢ Flomsonekart mellom Sngan og Stgren.
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